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Perkins 4000 Series 

4016 – 61TRG3 Model 

2500KVA-6.6 KV-2083 KW 
 

 سیلندر هستند . 16و  12،  8،  6خانواده سري از  4000دیزل ژتراتورهاي پرکینز امروزه 

، عملکرد برتر و  قابلیت اطمینان دیماند قطعی تولید صنعت برق  با براي  نیروگاه موتورهاي دیزل این 
 طراحی شده اند .

) داراي توربو شارژ ، خنک کنندگی هوا با آب و   61TRG3-4016این نوع دیزلها ژنراتورها ( مدل 
 سیلندر میباشد . 16

، خدمات  همچنین قدرت اسنثنایی نسبت وزن  ،، ارائه اقتصادي و عملکرد با دوام ویژگیهاي برتر طراحی 
 میباشد .براي تولید برق خصوصیات دستگاه قابلیتها و از انتشار گاز کم ، افته ، بهبود ی

 مخصوص دستیابی به بارهاي بهبود یافته ، ساخته شده است .  61TRG3-4016دیزلها ژنراتور مدل 

 

 

 ویژگی و مزایا : -
 قابل اعتماد توان 

 میباشد .جریان گاز بهینه شده  سوپاپ سیلندر براي 4 -
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طریقه بلند کردن و جابجایی                                
   دیزل ژنراتور توسط براکت

  

 

 

 

 

 

 

 طریقه بلند کردن و جابجایی دیزل ژنراتور توسط براکت
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دن و جابجایی دیزل ژنراتور طریقه بلند کر
 توسط شاهین قلابدار و زنجیر

 

 

 
  2و  1، تصویر  استفاده از گوشواره ها و محلهاي قلاب جابجایی و بلند کردن دیزل ژنراتور با
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براي جابجایی و  3تصویر ( گوشواره ) ه از حلق
 بلند کردن موتور استفاده نگردد . 

 

 

 

 61TRG3-4016تصویر و نمایی از موتور دیزل مدل -2



مجتمع پایا فولاد  دیزل ژنراتورهاي پرکینز                                             دستورالعمل نگهداري تعمیرات   

 
 

10 
 
 

 
 نماي سمت چپ موتور

 )  A( قسمت  محل مکش میل لنگ موتور -1
 ) A( قسمت  هوزینگ ترموستات  -2
 محرك الکترونیکی گاورنر -3
 ) B( قسمت  هوزینگ ترموستات -4
 )  Bمحل مکش میل لنگ موتور ( قسمت  -5
 )Bشیر قطع کن هوا ( قسمت  -6
 )B( قسمت  فیلترهاي روغن سه تایی  -7
 خنک کنندگی روغن -8
 گیج سطح روغن -9

 ر روغنفیل-10
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 واتر پمپ-11

 سلونوئید قطع کن-12

 

 

 نماي سمت راست موتور

 تصفیه –فیلتر هوا -13

 نمایشگر بازگشت هوا-14

 توربو شارژر-15

 واحد کنترلی الکترونیکی گاورنر-16

 ( مولد برق )  آلترناتور-17
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 فیلتر سوخت-18

 محل تخلیه روغن-19

 پمپ اولیه سوخت-20

 ) A( قسمتخنک کنندگی روغن -21

 ) Aفیلترهاي  روغن سه تایی ( قسمت-22

 رله استارت-23

 استارترموتور -24

 افتر کولر -25

 

    

 ( سیستم مانیتورینگ ) سنسورهاي کنترلی قطعات الکتریکی و  -
 )  ECUواحد کنترلی الکترونیکی (  -1
 سنسور دماي جوش -2
 بالا رفتن فشار سنسور  -3
 سوئیچ فشار روغن -4
 ) A( قسمت سنسور قطع کن بالا رفتن دماي داخلی توربین -5
 ترموکوپل  -6
 سنسور سرعت -7
 سرعتسنسور افزایش   -8
 ) Bسنسور قطع کن بالا رفتن دماي داخلی توربین ( قسمت -9

 سوئیچ فشار روغن-10
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 ، دماي نقطه جوش موتور را اعلام میکند . 2وئیچ تصویر س
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 )  3سنسور بالا رفتن فشار ( تصویر 
 

 

 

 

 )  10و 4( تصویر   سوئیچ فشار روغندو طرف موتور داراي  -
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 نمایش داده شده است. 5) در تصویر Aکن بالا رفتن دماي داخلی توربین ( قسمتسنسور قطع  -
 نمایش داده شده است 9) در تصویر Bسنسور قطع کن بالا رفتن دماي داخلی توربین ( قسمت -
-  

 

 

 

 

 

 نصب ترموکوپل بر روي مانی فولد اگزاست
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 سنسور سرعت 

 

 

 

 

 سسنور افزایش سرعت
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 موتور :راه اندازي -3

 :موتورنکات قبل از راه اندازي -1-3

تجهیز انجام    PMقبل از راه اندازي موتور ، باید آیتمهاي موارد بازرسی روزانه و بازدید دوره ایی  
 شده باشد . 

) موتور را روشن DO NOT OPERATEاگر هشدار خطر سرویس نشدن ظاهر شد (  
 نمایید .نکنید و یا حرکت ندهید . موارد ذیل بررسی 

 شیر خط شارژ سوخت را باز کنید  -1
مقداري سوخت در سیستم سوخت رسانی اگر موتور براي چند هفته روشن نشده باشد ،  -2

باقیمانده است و همچنین اگر فیلتر سوخت عوض شده باشد ، مقداري هوا در در داخل موتور 
 در این وضعیت فیلتر سوخت اولیه را باز کنید .تله خواهد شد .

 ) در موقعیت باز هستند . 1اطمینان حاصل کنید که دو عدد شیرهاي قطع کن (  -3

 
 

 گردد . پراگر موتور براي بیشتر از سه ماه روشن نشده باشد ، روغن سیستم موتور باید  -4
 را دنبال کنید . 4,4تا  4,1مراحل 

برداشتن سوکت مطمئن شوید که گاورنر در موقعیت استپ مانده است توسط قطع کردن و  -4,1
 کنترلی سرعت از کنترلر گاورنر
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سوئیچ کلید دار را در وضعیت روشن قرار دهید و سوئیچ را نگهدارید تا نشانگر فشار روغن عدد -4,2
 10) را نشان دهد . سوئیچ را در وضعیت استارت براي حدود   psi 14.5کیلو پاسگال (  100

 ثانیه نگهدارید .
 یت استپ بچرخانید .کلید سوئیچ را به وضع -4,3
 سرعت که برادشته بودید را دوباره وصل کنید .کنترلی سوکت  -4,4

 اکنون موتور آماده روشن شدن است .
 
 

 راه اندازي موتور :حین نکات -2-3

 مراحل استارت نرمال موتور
 اطمینان حاصل نمایید که موتور زیر بار راه اندازي نگردد .توجه: 

 وضعیت استارت قرار دهید . موتور باید سریعا روشن شود .کلید سوئیچ را در  -1 -
 ببرید ، بعد از اینکه استارت شد .  RUNکلید سوئیچ را به وضعیت  -2 -
ثانیه برگردانید و  10براي  RUNثانیه روشن نشد ، کلید سوئیچ را به وضعیت  10اگر موتور در  -

 تکرار نمایید .فقط براي سه مرتبه  را  2به  1سپس مرحله 
 بعد از اینکه موتور روشن شد مراحل ذیل را دنبال کنید . -3 -
 فشار روغن را چک کنید . -3,1 -
 نشتی هاي موتور را بازرسی کنید . -3,2 -
 مطمئن شوید که شارژ باتریها بخوبی انجام میشود . -3,3 -
شوید دقیقه ، سیستم نمایشگر موتور را چک کنید و مطمئن  5بعد از روشن بودن موتور براي  -3,4 -

  که کارکرد موتور براي زیر بار رفتن خوب است .

 توقف دادن موتور :-3-3

بقرار موتور  ، اطمینان حاصل کنید که که مراحل قطع شدن کنترلی ، کاربرد انحصاري داشته سیستم ! توجه
 ذیل رعایت شده است .
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دقیقه کار کند تا خنک  5به مدت بار را از روي موتور بردارید ، اجازه دهید تا موتور بعد ار قطع شدن بار  -1
 شود .

،  سیستمی خاموش شدنبعد از سپري شدن زمان  خنک سازي (کول دان ) موتور مطابق برنامه  -2
 کلید سوئیچ را در وضعیت قطع بچرخانید . خاموش میگردد ، 

 مراجعه کنید. OEMدر صورت لزوم ، به دستورالعمل هاي ارائه شده توسط 
 توقف اضطراري :

 اطلاع
کنترل خاموش کردن اضطراري فقط براي استفاده اضطراري است. از دستگاه هاي خاموش کننده اضطراري 

 یا کنترل ها براي روند توقف طبیعی استفاده نکنید.

 

موتور باید به دکمه توقف اضطراري مجهز شود. براي اطلاعات بیشتر در مورد دکمه توقف اضطراري ، به 
 مراجعه کنید OEMاطلاعات 

 

اطمینان حاصل کنید که پس از متوقف شدن موتور ، تمام قطعات سیستم خارجی که از عملکرد موتور 
 پشتیبانی می کنند ، اطمینان حاصل شود.

 

در صورت شرط بیش از حد ، شیرهاي خاموش کننده هوا کار می کنند. پس از کار ، شیرهاي خاموش 
 .کننده هوا باید به صورت دستی تنظیم مجدد شوند

 

 بعد از توقف موتور :

دقیقه موتور کار نکنید تا اجازه دهید روغن  10توجه: قبل از اینکه روغن موتور را بررسی کنید ، حداقل 
 موتور به روغن روغن بازگردد.

 

 اگر موتور مجهز به ساعت خدمات سنج است ، خواندن را یادداشت کنید. تعمیر و نگهداري را انجام دهید
 است. "برنامه بازه نگهداري"کار و نگهداري ، در دفترچه راهنماي 
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در سنج سطح  "MAX"و  "MIN"سطح روغن میل لنگ را بررسی کنید. سطح روغن را بین علامت 
 روغن موتور حفظ کنید

 

در صورت لزوم ، تنظیمات جزئی را انجام دهید. هرگونه نشت از سیستم سوخت کم فشار و همچنین از 
 روغن کاري یا هوا را ترمیم کنید.سیستمهاي خنک کننده ، 

 

مخزن سوخت را پر کنید تا از انباشت رطوبت در سوخت جلوگیري شود. مخزن سوخت را بیش از حد پر 
 نکنید.

 

 اطلاع
فقط از مخلوط ضد یخ / مایع خنک کننده توصیه شده در مشخصات خنک کننده که در دفترچه راهنما کار 

 عدم انجام این کار می تواند باعث آسیب موتور شود.و نگهداري هستند استفاده کنید. 

 

 اخطار :

سیستم تحت فشار: مایع خنک کننده داغ می تواند باعث سوختگی جدي شود. براي باز کردن درب پرکننده 
سیستم خنک کننده ، موتور را متوقف کرده و صبر کنید تا اجزاي سیستم خنک کننده خنک شود. درپوش 

 ه را به آرامی شل کنید تا اطمینان حاصل شود.فشار سیستم خنک کنند

 اجازه دهید موتور خنک شود. سطح خنک کننده را بررسی کنید. •
 
براي محافظت در برابر ضد یخ و محافظت صحیح از خوردگی ، مایع خنک کننده را بررسی کنید. در  •

 صورت لزوم مخلوط صحیح خنک کننده / آب را اضافه کنید.
 
کلیه تجهیزات دوره اي لازم را روي کلیه تجهیزات هدایت شده انجام دهید. این تعمیر و نگهداري در  •

 دستورالعمل هاي نصب شده ارائه شده است.
 

 بازرسی -راه اندازي و استارت موتور  -4-3

نشود. یک در صورتی که استارت موتور با مشکل مواجه شود. ممکن است موتور در حالت اضطراري استارت 
 جدول بازرسی براي استارت کردن موتور توصیه می شود.



مجتمع پایا فولاد  دیزل ژنراتورهاي پرکینز                                             دستورالعمل نگهداري تعمیرات   

 
 

21 
 
 

 ایط زیر ایجاد شود:توجه: مشکلات راه اندازي موتور الکتریکی می تواند با شر
 نقص عملکرد سلونوئید و نقص عملکرد سیستم الکتریکی  -

 
 سیستم الکتریکی را در شرایط زیر بررسی کنید:

 .کنید اتصالات را شل •
 .خوردگی •
 فرسودگی کابل ها •
 پاکیزگی •

 در صورت لزوم تعمیرات را انجام دهید.
 

باید در شرایط  FLYWHEELیون موتور و چرخ دنده ي پینبراي اینکه موتور به خوبی استارت شود، 
در شرایط خوب به هم متصل   FLYWHEELو رینگ دنده ي  موتور یوناگر پین مناسبی قرار گرفته باشند.

 اي پینیون آسیب خواهد.نباشند، دندانه ه

 

موتور گوش کنید. به صداي را براي عملکرد مناسب بررسی کنید. هنگام شروع کار استارت شده  موتورهاي 
را بررسی کنید. به دنبال الگوهاي سایش  FLYWHEELموتور استارت شده و رینگ دنده  یوندندانهاي پین

د. در صورت یافتن شکسته یا آسیب دیده اند، باشیدان هایی باشید که روي دندان ها باشید. به دنبال دن
 .باید تعویض شوند FLYWHEELیون و رینگ دنده ي دندانهاي آسیب دیده ، پین

 
 
 
 

 سیستم خنک کننده و روغن کاري-4

 

 کاري: روغن سیستم -1-4

، مخزن سامپ و فیاتر می  CRANKCASEموتور شامل ظرفین روغن  CRANKCASEظرفیت روغن براي 
قبل از استارت فیلتر ها می بایست با   براي فیلتر روغن کمکی می بایست روغن اضافه در نظر گرفت. باشد.

 روغن پر شوند.
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 راهنماي دفترچه به ، روغن مشخصات مورد در بیشتر اطلاعات براي. کمکی روغن فیلتر ظرفیت مشخصات
 .کنید مراجعه "نگهداري بخش" ، نگهداري و کار

 

 

 

 

 5جدول 

 

 )روغن عمومی اطلاعات( سیالات هاي توصیه-4-1-1

 

 موتور روغن

 تجاري هاي روغن

 American Petroleum Institute بندي طبقه اساس بر تجاري دیزل موتور روغن عملکرد 

(API (هاي بندي طبقه این. است API هستند. 

 شرایط در که دیزل موتورهاي از اي گسترده طیف براي تجاري هاي کننده روان تهیه منظور به
 .است یافته توسعه کنند می کار مختلف

 :هستند زیر بندي طبقه داراي که کنید استفاده تجاري روغنهاي از فقط

• API CG-4 

• API CH-4 

 :کنید مراجعه زیر توضیحات به ، تجاري روغن صحیح انتخاب منظور به

EMA DHD-1 - موتور کنندگان تولید انجمن )EMA (عنوان به را روانکاري هاي توصیه 
 دستورالعمل یک DHD-1. است داده ارائه API روغن بندي طبقه سیستم براي جایگزینی

 ظرفیت موتور

سیستم         یا محفظه  4016 TRG 
 CRANKCASE 238 L (52.4 Imp gal)مخزن روغن 
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 سرعت: کند می تعریف دیزلی موتورهاي نوع این براي را روغن کارایی سطح که است پیشنهادي
 است ممکن DHD-1 روغنهاي. سبک وظیفه و سنگین با کار ، مغزي سکته چرخه چهار ، بالا

 API CH-4 ، API: شوند استفاده پرکینز موتورهاي در شود می توصیه زیر روغنهاي که هنگامی

CG-4 و API CF-4 .روغنهاي DHD-1 با مقایسه در API CG-4 و API CF-4 را برتر عملکرد 
 .دهند می ارائه

 کار ها برنامه از بسیاري در که را بالا کارایی با پرکینز دیزل موتورهاي نیازهاي DHD-1 هاي روغن 
 می استفاده DHD-1 تعریف براي که تست هاي محدودیت و ها تست. کند می برطرف ، کنند می

 دیزلی موتورهاي شرایط نیز ها روغن این ، بنابراین. است API CH-4 جدید بندي طبقه مشابه شود
 با دوده مضر اثرات کنترل براي DHD-1 روغنهاي. دهد می پاسخ ، دارند کم انتشار به نیاز که را

 شده طراحی روغن فیلتر کردن مسدود برابر در مقاومت افزایش و سایش برابر در مقاومت افزایش
 هاي پیستون با موتورهایی براي را اصلی موتور پیستونی رسوب کنترل همچنین روغنها این. اند

 .دهند می ارائه آلومینیومی هاي پیستون یا تکه دو فولادي

 ویسکوزیته درجه با موجودي پایه و با را کامل آزمایشی تست یک باید DHD-1 روغنهاي کلیه
 روغنهاي براي "API پایه روغن مبادله دستورالعمل" از استفاده. دهند انجام شده تمام تجاري روغن

DHD-1 تغییر هنگام تواند می که شود می عملکرد در تغییر باعث ویژگی این. نیست مناسب 
 .کند تغییر تجاري روغن هاي فرمولاسیون در پایه موجودي

 عمر سازي بهینه که روغن تغییر مدت طولانی هاي برنامه در استفاده براي DHD-1 هاي روغن
. است روغن آنالیز بر مبتنی روغن تغییر بازه هاي برنامه این. شود می توصیه دهد می نشان را روغن
براي  پرکینز. شود می توصیه دارند پریمیوم روغن به نیاز که شرایطی براي DHD-1 هاي روغن
 تغییر فواصل سازي بهینه براي را خاصی هاي دستورالعمل Perkins کننده توزیع یا فروشنده شما

 .دارد روغن

 دیزل موتورهاي الزامات به پاسخگویی منظور به API CH-4 روغنهاي - API CH-4 روغنهاي
 موتورهاي است تا الزامات شده طوري طراحی روغن ، همچنین. شدند تولید بالا کارایی با جدید
 در استفاده براي همچنین API CH-4 روغنهاي. سازد برآورده را اي گلخانه کم گازهاي تولید دیزل

 کنند می استفاده بالا گوگردي دیزل سوخت از که دیزلی موتورهاي در و قدیمی دیزلی موتورهاي
-API CG روغنهاي از که پرکینز موتورهاي در است ممکن API CH-4 روغنهاي. است قبول قابل

 از زیر معیارهاي در معمولاً API CH-4 روغنهاي. شود استفاده ، کنند می استفاده API CF-4 و 4
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 سایش ، روغن مصرف کنترل ، پیستون روي رسوب: کنند می تجاوز API CG-4 روغنهاي عملکرد
 .خوردگی و ویسکوزیته کنترل ، سوپاپ قطار سایش ، پیستون هاي حلقه

 روي رسوبات خاص طور به اول آزمایش. شد ابداع API CH-4 روغن براي جدید موتور تست سه
 رسوب( آزمایش این. کند می ارزیابی را تکه دو فولادي پیستون داراي موتورهاي هاي پیستون
 .کند می گیري اندازه نیز را روغن مصرف میزان کنترل) پیستون

: گیرد می اندازه را زیر معیارهاي آزمایش این .شود می روغن انجام متوسط با دوده دوم آزمایش 
 .خوردگی برابر در مقاومت و سیلندر آستر سایش ، پیستون رینگ پوسیدگی

 سایش: کند می گیري اندازه روغن در دوده زیاد مقادیر با را زیر خصوصیات جدید آزمایش سومین
 .لجن کنترل و روغن فیلتر شدن مسدود در روغن مقاومت ، سوپاپ رشته

 که هایی برنامه در ویسکوزیته کنترل براي API CH-4 هاي روغن ، جدید هاي آزمایش بر علاوه
 در مقاومت همچنین روغنها. دارند نیز تري سخت هاي محدودیت ، کنند می ایجاد بالایی دوده
 پیستون از که موتورهایی براي باید API CH-4 هاي روغن. اند بخشیده بهبود را اکسیداسیون برابر
. بگذرانند) پیستون رسوب( اضافی تست یک) قطعه تک( کنند می استفاده آلومینیومی هاي

 ، کنند می کار بالا گوگرد دیزل سوخت با مناطقی در که موتورهایی براي روغن عملکرد همچنین
 است. شده برقرار

 بدست را بهینه روغن تعویض فواصل تا دهد می اجازه API CH-4 روغن به پیشرفتها این همه
 .آورد

 روغن. شوند می توصیه روغن تغییر مدت طولانی فواصل در استفاده براي API CH-4 روغنهاي
 فروشنده. شود می توصیه دارند پریمیوم روغن یک به نیاز که شرایطی براي API CH-4 هاي

 روغن تغییر فواصل سازي بهینه براي خاصی هاي دستورالعمل شما پرکینز کننده توزیع یا پرکینز
 .دارد

 

  دارند مطابقت API با که تجاري روغنهاي از برخی

 تعویض فاصله تعیین براي. باشد داشته روغن تعویض فواصل کاهش به نیاز است ممکن بندي طبقه
 .دهید انجام را سایش فلز تحلیل و تجزیه و بگیرید نظر زیر را روغن وضعیت نزدیک از ، روغن
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/  و رسوب دلیل به موتور سرویس عمر شدن کوتاه باعث تواند می روغن هاي توصیه این رعایت عدم
 .شود حد از بیش سایش یا

 تزریق دیزلی موتورهاي براي سوخت گوگرد سطح و) TBN( پایه کل تعداد
 )DI( مستقیم

 تزریق موتورهاي براي. دارد بستگی سوخت گوگرد سطح به روغن یک براي) TBN( پایه کل تعداد 
 سطح برابر 10 باید جدید روغن از TBN حداقل ، کنند می استفاده تقطیر سوخت از که مستقیم
 بدون روغن TBN حداقل. است شده تعریف "ASTM D2896" توسط TBN. باشد سوخت گوگرد

 است. TBN دهنده نشان 27 تصویر. است 5 سوخت گوگرد سطح گرفتن نظر در

 

   

 ۲۷تصویر                                       

 
)Y) TBN توسط "ASTM D2896" 

)X (وزن بر سوخت گوگرد درصد 

)1 (TBN جدید روغن 

 .دهید تغییر را روغن ، شود بدتر اصلی TBN از درصد 50 به TBN که هنگامی) 2(

 

 :کنید استفاده است زیر هاي دستورالعمل از فراتر درصد 1,5 از که سوخت گوگرد سطح وقتیکه
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 EMA: باشد داشته را ها بندي طبقه این از یکی که کنید انتخاب TBN بالاترین با را روغنی •

DHD-1 و API CH-4 

. کنید تنظیم روغن تحلیل و تجزیه نسبت را آن فاصله. دهید کاهش را روغن تعویض فاصله •
 .باشد فلز آنالیز سایش و روغن شرایط شامل روغن تحلیل و تجزیه که کنید حاصل اطمینان

 منجر تواند می رسوبات این. شود می تولید زیاد TBN با روغن توسط پیستون حد از بیش رسوبات
 .شود سیلندر سوراخ به دادن صیقل و روغن مصرف کنترل رفتن بین از به

 نکته : 

کمتر  فواصل در درصد 0,5 از بیش سوخت گوگرد سطح با) DI( مستقیم تزریق با دیزلی موتورهاي
 کنند. کمک سایش برابر در مناسب محافظت به تا یابند می روغن تعویض

 

 

 

 

 )DI( مستقیم تزریق با دیزلی موتورهاي براي روانکار ویسکوزیته هاي توصیه

 شود. استارت می مشخص زمان طی در محیط دماي حداقل با روغن صحیح ویسکوزیته درجه
 .موتور کار حین در محیط دماي حداکثر و سرد موتور

) دما حداقل( 20 جدول به سرد موتور شروع براي نیاز مورد روغن ویسکوزیته میزان تعیین براي
 .کنید مراجعه

 جدول به ، شده بینی پیش محیط دماي بالاترین در موتور کار براي روغن ویسکوزیته انتخاب براي
 .کنید مراجعه) دما حداکثر( 20

 استفاده شروع هنگام در دما نیاز تأمین براي موجود روغن ویسکوزیته بالاترین از ، کلی طور به
 .کنید استفاده

 

روغن    تعوض بازه  در سوخت   گوگرد درصد  

 Normal کمتر از  0.5 

 of normal 0.75 از  1.0 تا 0.5

 of normal 0.50 بالاتر از   1.0
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 مصنوعی بنیادي هاي روغن-4-1-2

 روغنها این که صورتی در هستند قبول قابل موتورها این در استفاده براي مصنوعی پایه روغنهاي
  .باشند داشته ، است شده مشخص موتور براي که را عملکردي الزامات

 معمولی بهتر عمل می کنند:روغنهاي پایه مصنوعی معمولاً در دو زمینه زیر از روغنهاي  -

و   روغنهاي پایه مصنوعی باعث بهبود جریان در دماهاي پایین به خصوص در شرایط قطب شمال -
 سردسیر می شوند.

 

 روغنهاي پایه مصنوعی باعث افزایش پایداري اکسیداسیون بخصوص در دماي بالا می شوند. •

 
عملکردي هستند که باعث افزایش عمر روغن می برخی از روغن هاي پایه مصنوعی داراي ویژگی هاي 

 شوند. پرکینز افزایش خودکار فواصل تغییر روغن را براي هر نوع روغن توصیه نمی کند.

 

 روغن هاي پایه دوباره تصفیه شده
 

اساس و پایه روغنهاي تصفیه شده قابل استفاده در موتورهاي پرکینز در صورتی که این روغنها الزامات 
که توسط پرکینز مشخص شده است قابل قبول می باشد. روغنهاي پایه دوباره تصفیه شده را  عملکردي را

 می توان منحصراً در روغن نهایی یا در ترکیب با آن استفاده کرد

موتور روغن ویسکوزیته  
EMA LRG-1 API CH-4 

 درجه وسکوزیته
 دماي محیط در زمان استارت

SAE 10W30 15−دماي کمتر °C (5 °F) 

SAE 15W40 −15 °C (5 °F) to 
0 °C (32. °F) 

SAE 15W40 0 °C (32. °F) to 
32 °C (89.5 °F) 

SAE 15W40 32 دماي بالاي °C (89.5 °F) 
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تولیدکنندگان تجهیزات سنگین و ارتش آمریکا نیز اجازه می دهد تا از روغنهاي اساسی پایه تصفیه شده 
 همان معیارها را دارند. دوباره استفاده کنند که

 

فرآیندي که براي ساخت روغن با پایه تصفیه شده مورد استفاده قرار می گیرد ، باید تمام فلزهاي سایش 
موجود در روغن استفاده شده و تمام مواد افزودنی موجود در روغن مورد استفاده را به طور کافی حذف کند. 

 روندي که عادت دارد
شده به طور کلی شامل فرایند تقطیر خلاء و هیدروژنه روغن استفاده شده است.  روغن پایه مجددا تصفیه

 فیلتر براي تولید روغن پایه اي با کیفیت بالا و دوباره تصفیه شده کافی است.

 

 روان کننده ها براي آب وهواي سرد
درجه فارنهایت) کار  -4درجه سانتیگراد ( -20در دماي محیط زیر  شده وهنگامی که یک موتور راه اندازي 

 که در دماي پایین قادر به گردش هستند. می شود می کند ، از روغن هاي چند گرمی استفاده

 

 هستند. SAE 15Wیا  SAE 10Wاین روغنها داراي درجه ویسکوزیته روانکاري 

 

درجه فارنهایت) شروع به کار کرده و  -22سانتیگراد ( درجه -30هنگامی که یک موتور در دماي محیط زیر  
یا با درجه ویسکوزیته  0Wبه کار می رود ، از روغن مولتی گرادي سهام پایه مصنوعی با درجه ویسکوزیته 

5W  درجه فارنهایت) استفاده کنید. 58-درجه سانتیگراد ( - 50استفاده کنید. از روغن با نقطه پایین تر از 

 

ارهاي قابل قبول در شرایط هواي سرد محدود است. پرکینز روان کننده هاي زیر را براي استفاده تعداد روانک
 در شرایط آب و هوایی سرد توصیه می کند:

 
 CH-4استفاده کنید. از روغن  EMA DHD-1از روغن با دستورالعمل توصیه شده  - انتخاب اول

 SAE 0W20 ،SAEدارد. درجه ویسکوزیته روان کنندهروغن باید  APIاستفاده کنید که مجوز 

0W30 ،SAE 0W40 ،SAE 5W30  یاSAE 5W40 
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باشد. اگرچه روغن براي الزامات  CH-4از روغنی استفاده کنید که داراي بسته افزودنی  - انتخاب دوم
 SAE 0W20 ،SAE 0W30 ،SAE 0W40 ،SAEآزمایش نشده ، روغن باید  APIمجوز 

5W30  یاSAE 5W40 .باشد 

 اطلاع
 در صورت استفاده از روغن هاي انتخابی دوم ، عمر مفید موتور کوتاه می آید.

 

 خرید افزودنیهاي بعد از روغن
پرکینز استفاده از مواد افزودنی بعد از روغن را در روغن توصیه نمی کند. براي دستیابی به حداکثر عمر 

استفاده از مواد افزودنی پس از خرید ضروري نیست. روغنهاي کامل کاملاً موتور یا عملکرد داراي امتیاز ، 
فرمولاسیون از روغنهاي پایه و بستههاي افزودنی تجاري تشکیل شده اند. این بسته هاي افزودنی در درصد 
هاي دقیق به روغن هاي پایه مخلوط می شوند تا به روغن هاي نهایی با خصوصیات عملکردي که مطابق با 

 تانداردهاي صنعت هستند کمک کند.اس

 

هیچ تست استاندارد صنعتی وجود ندارد که عملکرد یا سازگاري مواد افزودنی پس از فروش در روغن نهایی 
را ارزیابی کند. خرید افزودنیهاي بعد از روغن ممکن است با بسته افزودنی روغن نهایی سازگار نباشند ، که 

ا پایین بیاورد. افزودنی پس از فروش نمی تواند با روغن تمام شده می تواند عملکرد روغن تمام شده ر
مخلوط شود. این می تواند لجن را در میل لنگ ایجاد کند. پرکینز استفاده از افزودنی هاي بعد از خرید 

 روغن هاي خودداري می کند .

 مطابقت دهید:براي دستیابی به بهترین عملکرد از یک موتور پرکینز ، به دستورالعمل هاي زیر 

 

در مورد  EMAدستورالعمل پیشنهادي "روغن صحیح ، یا یک روغن تجاري را انتخاب کنید که مطابق با  •
 پیشنهادي است. APIیا طبقه بندي  "روغن موتور دیزل

 
مناسب  "ویسکوزیته روغن کاري"براي یافتن درجه صحیح گرانروي روغن براي موتور خود ، به جدول  •

 مراجعه کنید .

 

در فاصله زمانی مشخص ، موتور را سرویس دهید. از روغن جدید استفاده کرده و یک فیلتر روغن جدید  •
 نصب کنید
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 "برنامه بازه نگهداري"تعمیر و نگهداري را در فواصل زمانی که در دفترچه راهنما کار و نگهداري ،  •
 مشخص شده است ، انجام دهید.

 

 تجزیه و تحلیل روغن-3-1-4
روغن باید به طور منظم و به منظور تجزیه و تحلیل روغن انجام شود. تجزیه و تحلیل روغن برنامه  نمونه

 نگهداري پیشگیرانه را تکمیل می کند.

 

تجزیه و تحلیل روغن یک ابزار تشخیصی است که براي تعیین کارایی روغن و میزان سایش اجزاء استفاده 
ز تجزیه و تحلیل روغن شناسایی و اندازه گیري کرد. تجزیه و می شود. آلودگی را می توان با استفاده ا

 تحلیل روغن شامل آزمایش هاي زیر است:

 

تجزیه و تحلیل میزان سایش ، سایش فلزات موتور را کنترل می کند. میزان فلز سایش و نوع فلز سایش  •
ندازه مقدار فلز سایش موتور موجود در روغن آنالیز شده است. افزایش نرخ سایش موتور فلزات در روغن به ا

 در روغن بسیار مهم است.

 

 آزمایشات به منظور تشخیص آلودگی روغن توسط آب ، گلیکول یا سوخت انجام می شود. •

تجزیه و تحلیل وضعیت روغن از بین رفتن خاصیت روغن کاري روغن را تعیین می کند. از آنالیز مادون  •
خواص نمونه روغن استفاده شده استفاده می شود. این تجزیه و قرمز براي مقایسه خواص روغن جدید با 

تحلیل به تکنسین ها این امکان را می دهد تا میزان خراب شدن روغن در هنگام استفاده را تعیین کنند. 
این تجزیه و تحلیل همچنین به تکنسین ها اجازه می دهد عملکرد کل روغن را طبق مشخصات در کل بازه 

 ی کنند.تغییر روغن بررس

 

 جدول زمان بندي نگهداري-4-1-4

 
 در صورت لزوم

 تعویض باتري 
 جدا کردن کابل باتري یا باتري 
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 تمیز کاري موتور 
 تعویض فیلتر هواي موتور 

 تعویض فیلتر روغن موتور (کمکی) 
 نمونه گیري روغن موتور 

 سیستم سوخت اولیه
 تعمیرات اساسی (اورهال عمده) 

 تعمیرات اساسی (اورهال اساسی) 
 برنامه سرویس اساسی

 
 روزانه

 سطح خنک کنندسازي سیستم خنک کننده 
 چک کردن تجهیزات در گردش

 بازرسی فیلتر هواي موتور 
 چک کردن سطح روغن موتور 

 فیلتر اولیه سیستم سوخت / فیلتر آبگري یا جداساز آب 
 بازرسی اطراف 

 

 ساعت سرویس یا هفتگی 50هر 
 تخلیه آب و رسوب مخزن سوخت 

 

 ساعت سرویس اولیه 100
 بررسی کردن پولی آلترناتور 

 بازرسی و تنظیمات شاسی موتور 
 بررسی پولی درایو فن 

 
 ساعت   500خدمات هر 

 چک کردن فیلتر روغن موتور (کمکی) 
 تعویض روغن موتور و فیلتر 
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 سال 1ساعت خدمات یا  500هر 
 کنترل نشتی  –روانکاري 
 تست و تمیز کاري  -افتر کولر 

 بازرسی -هسته افتر کولر  
 چک کردن –سطح الکترولیت باتري 

 بازرسی ، تنظیم یا تعویض –تسمه ها 
 بازرسی / تنظیم / جایگزینی  -تسمه ها 

 موتور crankcase -تمیز کاري 
 بازرسی / تنظیم  -شیر شلاقی موتور  

 بازرسی / تنظیم  -انژکتور سوخت 
 تعویض   -سیستم سوخت فیلتر 

 بازرسی / جایگزینی  -شیلنگ و بست 
 تمیزکاري  -رادیاتور 

 

 هر سال
 تعویض  -coolingخنک کننده ي سیستم 

 بازرسی  -اتصالات موتور 

 چک کردن –دستگاه هاي محافظ موتور 
actuator  چک کردن –گاورنر 
 تمیز کاري / بازرسی  –سنسور سرعت 

 

 ساعت سرویس 7500هر 
 بازرسی  -آلترناتور 

 بازرسی  -پمپ روغن موتور 
 بازرسی  -پمپ انتقال سوخت (لیفت پمپ) 

 بازرسی  -راه اندازي موتور 
 بازرسی  -توربوشارژر 

 75بازرسی  -پمپ آب 
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 سال 6ساعت خدمات یا  12000هر 
ELC    تعویض -/ مایع خنک کننده 

 

 

 کنترل نشتی –روانکاري -5-1-4

     
 

 

سوخت وصل  ) و میله هاي کنترل داخلی به انژکتورهاي1) توسط اتصالات خارجی (3کننده گاورنر (فعال 
 می شود.

BALL JOINT  به منظور روغنکاري محلهاي اتصال از  د.نز دارنیاهاي اتصال به روغن کاري دوره اي
 روغن موتور تمیز استفاده کنید.

 :کننده خنک سیستم-4-2

نمودن مقدار خنک کننده و ضدیخ مورد نیاز براي کل سیستم خنک کننده احجام ذیل به جهت مشخص 
 آورده شده است.

 ظرفیت موتور
سیستم یا محفظه  Liters 
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 خنک ظرفیت کل حجم. است موتور براي است شده آورده جدول این در که اي کننده خنک حجم) 1(
 بنا بر پایپینگ موجود باید محاسبه شود. کننده

 کنید. مراجعه OEM مشخصات به) 2(

 :)کننده خنک سیستم مشخصات( سیال هاي توصیه شده-4-2-1

 کننده خنک کلی اطلاعات

 ابتدا. ممکن است موتور آسیب ببیند. نکنید اضافه گرم حد از بیش موتور به را کننده خنک هرگزتوجه: 
 .شود خنک موتور دهید اجازه

 خنک سیستم ، شود منتقل آن از انجماد کمتر دماي با محلی به یا در انبار نگهداري شود موتور اگر توجه:
 جلوگیري دیدن آسیب از تا شود تخلیه کاملاً یا شود محافظت خارجی حرارت درجه کمترین با باید کننده

 .کند

 را کننده خنک مایع مخصوص وزن مرتباً ، جوش برابر در محافظت یا زدگی یخ برابر در محافظت براي توجه:
 .کنید بررسی

 :کنید تمیز زیر دلایل به را کننده خنک سیستم

 کننده خنک سیستم آلودگی •

 موتور حد از بیش گرماي •

 کننده خنک مایع کردن کف •

 95 سیستم خنک کننده موتور

 50 سیستم خنک کننده ثانویه     (1)

)2( نصب هر ازاي به خارجی سیستم    - 
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 کننده تنظیم. نکنید کار کننده خنک سیستم در آب دماي کننده تنظیم بدون موتور یک هرگز باتوجه: 
 خنک سیستم مشکلات. کند می کمک کار مناسب دماي در موتور کننده خنک حفظ به آب دماي هاي

 .شود ایجاد آب حرارت درجه تنظیم بدون تواند می کننده

از مشکلاتی است که خرابی  حرارتی مبدل یا رادیاتورهامسدود شدن   و آب پمپ نشت ، حد از بیش گرماي
 سیستم خنک کننده ایجاد خواهد کرد.

 خنک سیستم نگهداري. کرد جلوگیري ها خرابی این از توان می کننده خنک سیستم صحیح تعمیر با
 به کننده خنک مایع کیفیت. است مهم کاري روغن سیستم و سوخت سیستم نگهداري اندازه به کننده
 .دارد اهمیت کننده روان روغن و سوخت کیفیت اندازه

 اجزائ خنک کننده-4-2-2 

 .گلیکول و افزودنی مواد ، آب:شود می تشکیل عنصر سه از معمول طور به کننده خنک

 آب 

 .شود می استفاده کننده خنک سیستم در آب از گرما انتقال براي

 .شود می توصیه موتور کننده خنک سیستمهاي در استفاده براي شده دیونیزه آب یا مقطر آب

 آب و نمک با شده نرم و نرم آب ، سخت آب: نکنید استفاده زیر هاي آب از کننده خنک هاي سیستم در
 .دریا

 استفاده شده ذکر 8 جدول در که خصوصیاتی با آب ، از نباشد دسترس در دیونیزه آب یا مقطر آب اگر 
 .کنید
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 8جدول 

 

 :کنید مشورت زیر منابع از یکی با آب تحلیل و تجزیه براي

 محلی برق و آب شرکت •

 کشاورزي عامل •

 مستقل آزمایشگاه •

 افزودنی مواد

 یا مبرد افزودنی کمی مواد. کنند می کمک کننده خنک سیستم فلزي سطوح از محافظت به افزودنی مواد

 :کند نمی ایجاد را زیر شرایط افزودنی مواد کافی مقادیر

 خوردگی •

 معدنی ذخایر تشکیل •

 زنگ •

 پوسته شدن •

 کننده خنک مایع کردن کف •

 

قبول قابل آب  
  حد حداکثر ناخالصی
 mg/L 40 کلرید

 mg/L 100 سولفات
Total 

Hardness 
170 mg/L 

Total Solids 340 mg/L 
Acidity pH of 5.5 to 9.0 
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 جایگزین اي دوره بصورت باید ها افزودنی این. روند می بین از موتور کار حین در افزودنی مواد از بسیاري
 .شوند

 که شود باعث تواند می افزودنی مواد حد از بیش تمرکز. شوند اضافه صحیح غلظت در باید افزودنی مواد
 :کنند ایجاد را زیر مشکلات توانند می ها رسوب. نشوند خارج محلول از ها کننده مهار

 ژل ترکیبات تشکیل• 

 حرارت انتقال کاھش •

 آب پمپ آب نشت •

 کوچک معابر و کولرھا ، رادیاتورھا مسدود کردن •

 گلیکول

 :کند می کمک زیر شرایط برابر در محافظت به کننده خنک مایع در موجود گلیکول

 جوش •

 انجماد •

 آب پمپ سوراخ شدن •

 .شود می توصیه گلیکول/  آب محلول از 1: 1 مخلوط براي ژنراتور پرکینز، مطلوب عملکرد براي

 .شود می منجمد) فارنهایت درجه -9( سانتیگراد درجه -23 دماي در خالص گلیکول درصد 100: توجه

 استفاده مورد است ممکن نیز گلیکول پروپیلن. کنند می استفاده گلیکول اتیلن از معمولی مبردهاي بیشتر
 ایجاد جوش و انجماد برابر در را مشابهی محافظ گلیکول پروپیلن و اتیلن ، آب با 1: 1 مخلوط در. گیرد قرار
 . کنید مراجعه 10 و 9 جداول به ". کنند می
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 9جدول 

 استفاده هایی غلظت در گلیکول پروپیلن از ، گلیکول پروپیلن حرارت انتقال قابلیت کاهش دلیل به :نکته
 محافظت به نیاز که کنید استفاده شرایطی در گلیکول اتیلن از. باشد داشته گلیکول درصد 50 که نکنید

 .دارد انجماد یا جوش برابر در بیشتري

 

 ۱۰جدول 

 .بگیرید اندازه را کننده خنک مایع مخصوص وزن ، کننده خنک مایع در گلیکول غلظت بررسی براي

 

 کننده توصیه شده خنک -4-2-3

 :شود می استفاده پرکینز دیزلی موتورهاي در زیر کننده خنک مایع دو

 )ELC( پرکینز عمر شده تمدید کننده خنک مایع - شده داده ترجیح

  دارد مطابقت "ASTM D4985" مشخصات با که سنگین تجاري کننده خنک مایع یک - قبول قابل

 را ASTM D3306 مشخصات کامل طور به که نکنید استفاده تجاري یخ ضد/  کننده خنک مایع ازتوجه: 
 .شود می ساخته خودرو سبک کاربردهاي براي یخ ضد/  کننده خنک مایع نوع این. کند برآورده

گلیکول اتیلن  

یخ زدگی از محافظت غلظت جوش از محافظت   

50 % −36 °C (−33 °F) 106 °C (223 °F) 

60 % −51 °C (−60 °F) 111 °C (232 °F) 

گلیکول پروپیلن    

یخ زدگی از محافظت غلظت جوش از محافظت   

50 % −29 °C (−20 °F) 106 °C (223 °F) 



مجتمع پایا فولاد  دیزل ژنراتورهاي پرکینز                                             دستورالعمل نگهداري تعمیرات   

 
 

39 
 
 

 مایع یک عنوان به گلیکول و آب مخلوط این. کند می توصیه را گلیکول و آب از 1: 1 مخلوط ژنراتور پرکینز
آورد. می فراهم را بودن سنگین براي بهینه عملکرد کننده خنک  

 ، باشد می "ASTM D4985" مشخصات با مطابق که سنگین تجاري کننده خنک مایع یک: توجه
 یا برچسب. کردن پر اول مرحله تعویض شود در SCA با باشد که داشته نیاز است ممکن

 .بخوانید است شده ارائه محصول OEM توسط که را هایی دستورالعمل

 

 )ELC( مدت طولانی کننده خنک مایع

 :کند می فراهم زیر هاي برنامه در استفاده براي را) ELC( مدت طولانی کننده خنک مایع پرکینز

 سنگین جرقه گازسوز موتورهاي •

 سنگین دیزل موتورهاي •

 خودرو کاربردي هاي برنامه •

 یک ELC. است متفاوت کننده خنک هاي مایع سایر خوردگی ضد بسته با ELC براي خوردگی ضد بسته
 مواد و آلی خوردگی هاي کننده مهار حاوي ELC ، حال این با. است گلیکول اتیلن پایه کننده خنک مایع
 .است نیتریت کم مقادیر با کف ضد

Perkins ELC برابر در محافظت ایجاد منظور به افزودنی مواد است. این شده بندي فرمول صحیح مقدار با 
 .موتور به کار میرود کننده خنک سیستمهاي در موجود فلزات تمام براي شدید خوردگی

کننده خنک مایع سرویس عمر  
کننده نوع خنک سرویس عمر   

Perkins ELC 6,000   سال سه یا خدمات ساعت   

با مطابق که سنگین تجاري کننده خنک مایع  
"ASTM D4985 

سال دو یا خدمات ساعت  3000  

Perkins POWERPART SCA 3000  سال دو یا خدمات ساعت  

سال دو یا خدمات ساعت  SCA 3000تجاري و آب  
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ELC مخلوط کرد. مقطر آب با 1: 1 فرض پیش با کننده خنک محلول را میتوان به عنوان Premiumed 

ELC کند می فراهم) فارنهایت درجه 33-( سانتیگراد درجه 36 تا را انجماد از محافظت .ELC Premixed 
 فشار رفع براي همچنین ELX Premixed. شود می توصیه کننده خنک سیستم اولیه کردن پر براي

 .شود می توصیه کننده خنک سیستم

 درجه 51- به انجماد نقطه آمدن پایین براي توان می را ELC غلیظ شده. است موجود نیز ELC غلیظ شده
 .کرد استفاده شمال قطب شرایط براي) فارنهایت درجه 60-( سانتیگراد

 خود پرکینز کننده توزیع یا پرکینز فروشنده با قطعات شماره براي. است موجود مختلف هاي اندازه با ظروف
 .کنید مشورت

 ELC کننده خنک سیستم نگهداري و تعمیر-4-2-4

 تمدید شده کننده خنک مایع به صحیح افزودنیهاي

 نکته :

 .کنید استفاده پیوسته بهم یا شده مخلوط پیش از هاي کننده خنک براي پرکینز محصولات از فقط

 .کنید استفاده زندگی شده تمدید کننده خنک مایع با Extender پرکینز از فقط

 عمر تمدید کننده خنک عمر طول ، محصولات سایر با طولانی عمر طول با کننده خنک مایع کردن مخلوط
 ، شود کننده خنک سیستم اجزاي عمر طول کاهش باعث تواند می ها توصیه رعایت عدم. دهد می کاهش را

 .شود انجام مناسبی اصلاحی اقدامات اینکه مگر

 کننده خنک مایع شده توصیه غلظت باید ، افزودنی مواد و کننده خنک مایع بین صحیح تعادل حفظ براي
 می افزودنی مواد نسبت افزایش باعث کننده خنک مایع نسبت کاهش). ELC( کنید حفظ را شده تمدید

 ، گودبرداري برابر در سیستم از محافظت براي کننده خنک مایع توانایی آمدن پایین باعث این. شود
 شد. خواهدرسوبات  و فرسایش ، کاویتاسیون

 

 شده تمدید کننده خنک از پر که کننده خنک سیستم کردن خاموش براي معمولی کننده خنک از :نکته
 .نکنید استفاده است) ELC( زندگی
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 ELC از پر کننده خنک سیستمهاي در فقط. نکنید استفاده) SCA( استاندارد مکمل کننده خنک افزودنی از
 .کنید استفاده ELC Extender از

 .نکنید استفاده SCA یا SCA استاندارد فیلترهاي از ، ELC پرکینز از استفاده هنگام :نکته

 

 ELC کننده خنک سیستم کردن تمیز

 تغییر بازه در کننده تمیز مواد نیست لازم ، است کرده استفاده ELC از قبلاً  کننده خنک سیستم اگر: توجه
 .شوند استفاده شده مشخص کننده خنک

 یا کننده خنک مایع دیگر انواع از برخی افزودن است که سیستم با لازم صورتی در فقط کننده تمیز مواد 
 .شوند می آلوده کننده خنک سیستم آسیب

 .است کننده خنک سیستم از ELC تخلیه هنگام نیاز مورد کننده تمیز ماده تنها تمیز آب

. کنید نصب را کننده پر کلاه ، کننده خنک سیستم شدن پر از پس و کننده خنک سیستم تخلیه از بعد
 از استفاده با را موتور. کنید کار ، نرسد کار طبیعی دماي به کننده خنک مایع دماي که زمانی تا را موتور
 .کنید خاموش معمولی خاموش روش

 پر درپوش. شود پر شده مشخص سطح به سیستم تا کنید اضافه را کننده خنک مخلوط نیاز صورت در
 .کنید نصب را کننده

 ELC پرکینز بھ تغییر

 :دهید انجام را زیر مراحل ، ELC پرکینز به سنگین کننده خنک از تغییر براي

 و تنظیم ، آزمایش ، نگهداري ، بازرسی انجام حین در مایعات تمام که شود حاصل اطمینان باید نکته :
 جمع براي ، مایعات حاوي مؤلفه هر مونتاژ یا محفظه کردن باز از قبل. باشد داشته وجود محصول تعمیر
 .باشید آماده مناسب ظروف با مایعات آوري

 .مرتب کنید را مایعات کلیه محلی هاي دستورالعمل و مقررات مطابق

 .کنید تخلیه مناسب ظرف یک درون را کننده خنک. 1

 .بریزید ریخته دور را کننده خنک مایع ، محلی مقررات مطابق. 2
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 برود. بین از زباله هرگونه تا بشویید تمیز آب با را سیستم. 3

 .کنید دنبال را چسببر روي دستورالعمل. کنید استفاده پرکینز کننده پاك از سیستم کردن تمیز براي -4

 .بشویید تمیز آب با را کننده خنک سیستم. کنید تخلیه مناسب ظرف یک درون را کننده پاك. 5

 سانتیگراد درجه 66 تا 49 از موتور که زمانی تا را موتور و کنید پر تمیز آب با را کننده خنک سیستم. 6
 .کنید کار ، شود گرم) فارنهایت درجه 150 تا 120(

 فلزي اجزاي سایر و مس به آسیب باعث تواند می کننده خنک سیستم ناقص یا نادرست گرفتگی نکته :
 .شود

 آب با کاملاً را کننده خنک سیستم که شوید مطمئن ، کننده خنک سیستم به صدمه از جلوگیري براي
 .دهید ادامه ، نرود بین از کننده تمیز عامل علائم تمام که زمانی تا را شستشوي سیستم. بشویید تمیز

 ظرف یک درون را کننده خنک سیستم. کنید خاموش معمولی شدن خاموش روش از استفاده با را موتور. 7
 .بشویید تمیز آب با را کننده خنک سیستم و کرده تخلیه مناسب

 سیستم کننده پاك. شود خارج کننده خنک سیستم از کاملاً باید کننده خنک سیستم تمیزکننده:  توجه
 همچنین کننده پاك. کند می آلوده را کننده خنک مایع ، است مانده باقی سیستم در که کننده خنک
 کند. خراب را کننده خنک سیستم است ممکن

 .شود تمیز کاملاً  سیستم تا کنید تکرار را 7 مراحل و کرده تکرار را 6 مراحل -8

 .کنید پر Perkins Premixed ELC با را کننده خنک سیستم. 9

 

 ELC کننده خنک سیستم آلودگی

 کوتاه را ELC سرویس عمر و شده ELC کارآیی کاهش باعث ، محصولات سایر با ELC کردن مخلوط نکته :
 از فقط. کنید استفاده کنسانتره یا فرض پیش هاي کننده خنک براي پرکینز محصولات از فقط. کند می

Extender Perkins ELC با Perkins ELC منجر تواند می ها توصیه این از پیروي عدم. کنید استفاده 
 .شود کننده خنک سیستم اجزاي عمر شدن کوتاه به
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 یا معمولی کننده خنک مایع درصد ده حداکثر تا آلودگی برابر در توانند می ELC کننده خنک سیستمهاي
SCA انجام را زیر مراحل از یکی ، است سیستم ظرفیت کل از درصد ده از بیش آلودگی اگر. کنند مقاومت 
 :دهید

 

 را کننده خنک مایع ، محلی مقررات طبق. کنید تخلیه مناسب ظرف یک درون را کننده خنک سیستم •
 .کنید پر Perkins ELC با را سیستم. بشویید تمیز آب با را سیستم. کنید دفع

 سیستم سپس. کنید تخلیه مناسب ظرف یک درون را کننده خنک سیستم از بخشی محلی مقررات طبق •
 .دهد کاهش درصد 10 از کمتر به را آلودگی باید این. کنید پر شده تعیین پیش از ELC با را کننده خنک

 

 خنک. کنید تعویض SCA با را سیستم. کنید حفظ سنگین معمولی کننده خنک یک عنوان به را سیستم •
 .دهید تغییر شود می توصیه سنگین معمولی کننده خنک براي که زمانی فاصله در را کننده

 SCA و سنگین تجاري کننده خنک

 است خوردگی برابر در محافظت سیستم از بخشی عنوان بھ ھمینآ حاوی کھ سنگین تجاری کننده خنک مایع نکتھ :
 .شود استفاده نباید

 نکتھ :

 حفظ بھ آب دمای ھای کننده تنظیم. نکنید کار کننده خنک سیستم در آب دمای کننده تنظیم بدون موتور یک با ھرگز
 ایجاد آب دمای بدون تواند می کننده خنک سیستم مشکلات. کند می کمک کار صحیح دمای در موتور کنندگی خنک
 .شود

 کنید بررسی را) گلیکول غلظت( کننده خنک مایع ، انجماد یا جوش برابر در کافی محافظت از اطمینان برای

 .کند می توصیھ را refractometer از استفاده گلیکول غلظت بررسی برای پرکینز

) SCA( مکمل کننده خنک افزودنی غلظت برای ساعت ٥۰۰ فواصل در باید پرکینز موتور کننده خنک ھای سیستم
 .شود آزمایش

 نیاز مورد ساعت ٥۰۰ فواصل در است ممکن باشد مایع کھ SCA. شود می انجام آزمون نتایج براساس SCA ضافاتا
 .باشد

 .کنید مراجعھ ۱۲ جدول بھ SCA مقادیر و ھا قسمت شماره برای
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  ۱۲جدول 

 Fill Fill در سنگین فشار با کننده خنک مایع به SCA کردن اضافه

 

 پر در است ممکن ، کند می برآورده را "ASTM D4985" مشخصات که تجاري سنگین کننده خنک مایع
 است شده ارائه محصول OEM توسط که را هایی دستورالعمل یا برچسب. کند اضافه SCA به اولیه کردن

 .بخوانید

 خنک سیستم شروع هنگام که Perkins SCA مقدار تعیین براي است 13 جدول در که اي معادله از
 .کنید استفاده است لازم کننده

 

 
 

 به خنک کننده در اولین پرکردن  SCAمعادله ي اضافه کردن 
V × 0.045 = X 

 Vحجم کلی سیستم خنک کننده  
 SCA   Xمقدار مورد نیاز 

 
 

 

 

Perkins Liquid SCA 
قطعه شماره  تعداد 

21825735 10 
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 نگهداري براي بالا وزن با کننده خنک مایع به SCA کردن اضافه

 .SCA از اي دوره اضافی نیاز مورد مختلف انواع از سنگین کننده خنک

 بهره راهنماي دفترچه به ، فاصله براي. کنید آزمایش SCA غلظت براي اي دوره بطور را کننده خنک
 .کنید تست را SCA غلظت. کنید مراجعه) نگهداري بخش( "نگهداري بازه برنامه" ، نگهداري و برداري

 را نیاز مورد SCA میزان کننده خنک سیستم اندازه. شود می انجام آزمون نتایج براساس SCA اضافات
 .کند می تعیین

 تعیین است لازم که را Perkins SCA مقدار تا کنید استفاده 15 جدول در موجود معادله از لزوم صورت در
 :کنید

 

 

 

 

 
 

۱٥جدول   
 

 
 است. آمده 15 جدول در که است اي معادله از استفاده از اي نمونه 16 جدول

 هاولی کردن پر در سنگین کننده خنک مایع به SCA کردن اضافه معادله مثال
 خنک سیستم کل حجم

 (V) کننده
فاکتور ضریب نیاز مورد SCA مقدار   

(X) 
15 L (4 US gal) × 0.045 0.7 L (24 oz) 

 نگهداري براي سنگین کننده خنک به SCA کردن اضافه معادله
V × 0.045 = X 

 Vحجم کلی سیستم خنک کننده  
 SCA   Xمقدار مورد نیاز 
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 16جدول 

 

 سنگین کننده خنک سیستم کردن تمیز

 و رسوبات مضر از کننده خنک سیستم کردن پاك براي پرکینز کننده خنک سیستم هاي کننده پاك
 پرکینز کننده خنک سیستم هاي کننده پاك. اند شده طراحی خوردگی

 .میکند حل را لجن و سبک روغن آلودگی ، خوردگی هاي فرآورده ، معدنی رسوبات

 با کننده خنک سیستم شدن پر از قبل یا شده استفاده کننده خنک تخلیه از بعد را کننده خنک سیستم •
 .کنید تمیز جدید کننده خنک

 است کننده خنک مایع که زمان هر یا و باشد آلوده کننده خنک مایع که زمان هر را کننده خنک سیستم •
 .کنید تمیز ، کنید تمیز ،

 

 : تعویض - )ELC( کاري کولنت سیستم خنکتعویض -5-2-4

، تنظیم و تعمیر  باید اطمینان حاصل شود که مایعات در حین انجام بازرسی ، نگهداري ، آزمایش توجه :
اجزا حاوي سیال از آماده یودن ظرف مناسب  د. قبل از باز کردن محفظه یا جدا کردنمحصول وجود دار

 .جهت جمع آوري سیال مطمئن شوید
 

 نمایید . جمع آوريقررات محلی و دستورات همه مایعات را طبق م

 

 توجه :

 ارينگهد و تعمیر براي کننده خنک مایع به SCA کردن اضافه براي معادله مثال
 خنک سیستم کل حجم

 (V) کننده
فاکتور ضریب نیاز مورد SCA مقدار   

(X) 
15 L (4 US gal) × 0.014 0.2 L (7 oz) 
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 تمام قسمت ها را از آلودگی ها تمیز نگه دارید.
 

 آلاینده ها ممکن است باعث سایش سریع و کوتاه شدن طول عمر مفید شوند.
 

در صورت وجود شرایط زیر سیستم خنک کننده را تمیز کرده و سیستم خنک کننده را قبل از بازه توصیه 
 .جهت نگهداري و تعمیرات ، تعویض کنیدشده 

 
 : ELCدلایل تعویض مایع خنک کنندگی کولنت 

 
 موتور بیش از حد گرم می شود. •
 مشاهده شدن کف کردن از مایع خنک کننده. •
 روغن وارد سیستم خنک کننده شده و مایع خنک کننده آلوده شده است. •
 
 سوخت وارد سیستم خنک کننده شده و مایع خنک کننده آلوده شده است. •
 

فقط به آب  ELCتوجه: هنگامی که سیستم خنک کننده تمیز می شود ، فقط در صورت تخلیه و تعویض 
 تمیز نیاز است.

 

ن توجه: پس از تخلیه سیستم خنک کننده ، پمپ هاي آب و تنظیم کننده هاي دماي آب را بررسی کنید. ای
یک فرصت مناسب براي جایگزینی پمپ هاي آب ، تنظیم کننده دماي آب و شیلنگ ها در صورت لزوم 

 است.
 

 درین : ( تخلیه )
مایع خنک کننده داغ می تواند باعث سوختگی جدي شود. براي باز کردن است، سیستم تحت فشار: اخطار

کنید تا اجزاي سیستم خنک کننده خنک درب پرکننده سیستم خنک کننده ، موتور را متوقف کرده و صبر 
 شود. درپوش فشار سیستم خنک کننده را به آرامی شل کنید تا اطمینان حاصل شود.
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. موتور را متوقف کرده و اجازه دهید موتور خنک شود. براي رفع هرگونه فشار ، درپوش پر کننده سیستم 1

 خنک کننده را بردارید ) را به آرامی شل کنید.1خنک کننده( درب رادیاتور )  (

 

 
 ) را از روي بلوك سیلندر بردارید.2.پیچ تخلیه را باز کنید یا پلاگین تخلیه (2
 
 . خروج تخلیه را باز کنید یا پلاگین تخلیه را روي رادیاتور بردارید.3
 

 
 ) را جدا کنید. 3شیرهاي تخلیه را باز کنید یا خنک سازي روغن (  .1
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 ) به تخلیه مایع خنک کننده کمک می کند.4برنامه ها ، باز کردن دریچه هوا (توجه: در بعضی از 

 ) را از روي افتر کولر بردارید.5پلاگ هاي تخلیه ( -5
 
 اجازه دهید مایع خنک کننده تخلیه شود -6

مبرد مایع خنک کننده موتور مورد استفاده یا بازیافت را دور بریزید. روشهاي مختلفی براي بازیابی  توجه :
مورد استفاده جهت استفاده مجدد در سیستمهاي خنک کننده موتور پیشنهاد شده است. روش تقطیر کامل 

تنها روشی است که توسط پرکینز براي بازیابی مایع خنک کننده قابل قبول است. براي اطلاعات در مورد 
ع کننده پرکینز خود مشورت دفع و بازیافت مایع خنک کننده استفاده شده ، با فروشنده پرکینز یا توزی

 کنید.

 
 روش تخلیه کردن :

 سیستم خنک کننده را با آب تمیز بشویید تا هرگونه زباله از بین برود.-1
). خروسکی تخلیه یا پلاگین 2تخلیه نصب کنید (را را ببندید یا در بلوك سیلندر پلاگین  درپوش تخلیه-2

 خنک کننده ي) را در 3تخلیه را روي رادیاتور نصب کنید. شیرهاي تخلیه را ببندید یا پلاگهاي تخلیه (
 ) را در افتر کولر نصب کنید. پلاگها را با اطمینان محکم کنید.5روغن نصب کنید. پلاگهاي تخلیه (

گالن آمریکا) در دقیقه  1,3لیتر ( 5هواگیري ، سیستم خنک کننده را سریعتر از براي جلوگیري از توجه : 
 پر نکنید.

 هواگیري در سیستم خنک کننده ممکن است باعث آسیب موتور شود.
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 سیستم خنک کنندگی را با آب تمیز پر کنید .-3

ایع خنک کننده از مکنید تا ) راروي افتر کولر شل کنید. سیستم خنک کننده یا رادیاتور را پر 4دریچه هوا (
 جریان هوا خارج شود. دریچه هوا را با اطمینان محکم کنید.

 ) را نصب کنید.1درب رادیاتور سیستم خنک کننده (
 150تا  120درجه سانتیگراد ( 66تا  49موتور را راه اندازي کنید. موتور را تا زمانی که درجه حرارت به -4

 درجه فارنهایت) برسد کار کنید.
موتور را متوقف کرده و اجازه دهید موتور خنک شود. براي رفع هرگونه فشار ، درب رادیاتور سیستم  -5

) را به آرامی شل کنید. درب رادیاتور سیستم خنک کننده را بردارید. خروجی تخلیه را باز 1خنک کننده (
ه یا پلاگین تخلیه روي رادیاتور را ) را در بلوك سیلندر بردارید. باز کن خروج تخلی2کنید یا پلاگین تخلیه (

 ) را در کولرهاي روغن بردارید.3بردارید. شیرهاي تخلیه را باز کنید یا پلاگهاي تخلیه (
) را از روي افتر کولر بردارید .اجازه دهید آب تخلیه شود. سیستم خنک کننده را با 5هر دو محل تخلیه ( 

 آب تمیز بشویید.

 

 روش پر کردن:
و افتر کولر   ، رادیاتور ، خنک کننده ي روغن) را در بلوك سیلندر2لیه یا پلاگین تخلیه (. خروسکی تخ1

 ببندید.

 

گالن آمریکا) در دقیقه  1,3لیتر ( 5براي جلوگیري از هواگیري ، سیستم خنک کننده را سریعتر از توجه : 
 پر نکنید.

 هواگیري در سیستم خنک کننده ممکن است باعث آسیب موتور شود.
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 تخلیه

 درب کردن باز براي. شود جدي سوختگی باعث تواند می داغ کننده خنک مایع: فشار تحت سیستماخطار: 
. شود خنک کننده خنک سیستم اجزاي تا کنید صبر و کرده متوقف را موتور ، کننده خنک سیستم پرکننده
شود. حاصل اطمینان تا کنید شل آرامی به را کننده خنک سیستم فشار درپوش  

   

 

 

 

 

42تصویر   

 

 کننده پر درپوش ، فشار هرگونه رفع براي. شود خنک موتور دهید اجازه و کرده متوقف را ابتدا موتور-1
بردارید. را کننده خنک سیستم پرکننده سپس درپوش. کنید شل آرامی به را)1( کننده خنک سیستم  
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بردارید. سیلندر قسمت در را )2( تخلیه درپوش یا کنید باز را تخلیه شیر-2  

بردارید. رادیاتور روي را تخلیه درپوش یا کنید باز را تخلیه شیر-3  

روغنی بردارید. خنک کننده هاي در را )3(تخلیه  درپوشهاي یا کنید باز را تخلیه شیرهاي-4  

 

 

 

  

  

 

 

44تصویر   
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کند. می کمک کننده خنک مایع تخلیه به )4( هوا دریچه کردن باز ، ها سیستم از بعضی در: توجه  

 کنید. را جدا aftercoolersروي  )5( تخلیه درپوش دو هر

 .شود تخلیه کننده خنک مایع دهید اجازه. 6

 کننده خنک مایع از که هنگامی. مرتب کنید را مایعات کلیه محلی هاي دستورالعمل و مقررات مطابق : نکته
 تقطیر روش ، کنید می استفاده موتور کننده خنک سیستمهاي در مجدد استفاده براي شده استفاده موتور
 خنک مایع بازیابی براي Perkins Engines Company LTD شرکت توسط که است روشی تنها کامل
 .است قبول قابل کننده

 

 شستشو

 .برود بین از زباله هرگونه تا بشویید تمیز آب با را کننده خنک سیستم -1

 یا ببندید را تخلیه شیر. کنید نصب سیلندر قسمت در را )2( تخلیه درپوش یا ببندید را تخلیه شیر -2
خنک  روي را) 3( تخلیه درپوش هاي یا ببندید را تخلیه شیرهاي. کنید نصب رادیاتور روي را تخلیه درپوش
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 aftercoolerروي  را) 5( تخلیه هايدرپوش  یا ببندید را تخلیه جکهاي. کنید نصب روغن کننده هاي
 .کنید محکم اطمینان با را درپوش ها. کنید نصب

 در) آمریکا گالن 1,3( لیتر 5 از سریعتر را کننده خنک سیستم ، هوا تولید حباب از جلوگیري براي : توجه
 .نکنید پر دقیقه

 .شود موتور آسیب باعث است ممکن کننده خنک سیستم در هوا هاي حباب

 .کنید پر تمیز آب با را کننده خنک سیستم. 3

 هوا جریان از کننده خنک مایع تا کنید پر را کننده خنک سیستم. کنید شل زیرپوشها در را )4( هوا دریچه
  شود. خالی

 .کنید نصب را )1( کننده خنک سیستم پرکننده درپوش. کنید محکم اطمینان با را هوا دریچه دریچه

 150 تا 120( سانتیگراد درجه 66 تا 49 به حرارت درجه که زمانی تا را موتور. کنید اندازي راه را موتور -4
 .روشن نگه دارید برسد) فارنهایت درجه

 سیستم کننده پر درپوش فشار، هرگونه رفع براي. شود خنک موتور دهید اجازه و کرده متوقف را موتور -5
 باز را تخلیه خروجی. بردارید را کننده خنک سیستم پرکننده درپوش. کنید شل آرامی به را )1( کننده خنک
 روي را تخلیه درپوش یا کنید باز را تخلیه شیر. بردارید قسمت سیلندر در را )2( تخلیه درپوش یا کنید

. را بردارید )3( تخلیه هاي یا درپوش  کنید باز خنک کننده هاي روغن را تخلیه هاي شیر. بردارید رادیاتور
 کننده خنک سیستم. شود تخلیه آب دهید اجازه. کنید جدا aftercoolerاز روي  را )5( تخلیه هاي درپوش

 .بشویید تمیز آب با را

 

 کردن پر

یا  ببندید را تخلیه شیر. کنید نصب سیلندر قسمت در را) 2( تخلیه درپوش یا ببندید را تخلیه شیر. 1
روي خنک  را) 3( تخلیه یا درپوش هاي ببندید را تخلیه شیرهاي. کنید نصب رادیاتور روي را درپوش تخلیه

 .کنید نصب aftercooler روي را) 5( تخلیه هاي درپوش. کنید نصب روغن کننده هاي

 در) آمریکا گالن 1,3( لیتر 5 از سریعتر را کننده خنک سیستم ، هوا تولید حباب از جلوگیري براي : توجه
 .نکنید پر دقیقه
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 .شود موتور آسیب باعث است ممکن کننده خنک سیستم در هوا هاي حباب

 مشخصات مورد در بیشتر اطلاعات کسب براي. کنید پر محافظت کننده و آب با را کننده خنک سیستم. 2
 .کنید مراجعه) نگهداري و تعمیر بخش( "سیال هاي توصیه" موضوع به ، کننده خنک سیستم

 خنک مایع تا کنید پر را کننده خنک سیستم. شود خارج سیستم از هوا تا کنید باز را) 4( هوا دریچه:  توجه
 که کنید حاصل اطمینان موتور کارکرد از قبل. کنید محکم اطمینان با را هوا دریچه. خالی شود هوا از کننده

 .باشد شده نصب پرکننده درپوش

نگه  کار موتور از هوا در حال قسمت هاي حفره پاکسازي منظور به را موتور. کنید اندازي راه را موتور. 3
 .کنید استفاده معمولی کردن خاموش روش از موتور کردن متوقف براي. دارید

 .باشد پرکننده لوله کف از) اینچ 1,0( متر میلی 25 در کننده خنک مایع سطح که کنید بررسی -4

 

 

 

 46تصویر 

 خراب واشر اگر. کنید بازرسی را )2( واشر و کرده تمیز را) 1( کننده خنک سیستم کننده پر درپوش -5
 دیدن آسیب صورت در. کنید نصب پرکننده جدید درب یک و ریخته دور را قدیمی پرکننده درب ، است
 درب روي صحیح فشار. کنید استفاده پرکننده درپوش فشار آزمایش براي مناسب فشار پمپ از ، واشر

 را جدید درپوشو  کنید تعویض آن را نکرد حفظ را صحیح فشار پرکننده درپوش اگر. شود اعمال پرکننده
 .کنید نصب

. کنید بررسی را کننده خنک سیستم نشتی .نگه دارید کار را در حالت موتور و کرده اندازي راه را موتور -6
 .کند می کار مناسب دماي در کننده خنک سیستم که کنید حاصل اطمینان

 

 :کننده خنک سیستم کننده خنک بررسی سطح
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 درب کردن باز براي. شود جدي سوختگی باعث تواند می داغ کننده خنک مایع: فشار تحت سیستماخطار : 
. شود خنک کننده خنک سیستم اجزاي تا کنید صبر و کرده متوقف را موتور ، کننده خنک سیستم پرکننده
 . شود حاصل اطمینان تا کنید شل آرامی به را کننده خنک سیستم فشار درپوش

 .کنید بررسی موتور شدن خنک و شدن متوقف هنگام را کننده مایع خنک میزان
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 .بردارید آرامی به را) 1( کننده خنک سیستم کننده پر درپوش ، فشار رفع براي -1

 .کنید حفظ پرکننده لوله پایین از) اینچ 1,0( يمتر میلی 25 فاصله در را کننده خنک سطح-2

 

 

 

  48تصویر 

 

 واشر اگر. کنید بازرسی را )2(سیل  واشر و کرده تمیز را )1( کننده خنک سیستم کننده پر درپوش -3
 آسیب واشر اگر. کنید نصب جدید پرکننده درب یک و ریخته دور را قدیمی پرکننده درب ، است خراب

 درب روي صحیح فشار. کنید استفاده پرکننده درپوش فشار آزمایش براي مناسب فشار پمپ از ، است دیدهن
 .کنید تعویض آن را نکرد حفظ را صحیح فشار پرکننده درپوش اگر. شود اعمال پرکننده
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 .کنید نصب را کننده خنک سیستم کننده پر درپوش

 کنید از نظر نشتی بررسی را خنک کننده سیستم -4

 

 : سیستم سوخت-5

 .کنید مراجعه OEM مشخصات به سوخت سیستم ظرفیت مورد در بیشتر اطلاعات براي -

 

                                 

 

                              

 

 )سوخت مشخصات( سیال هاي توصیه شده-5-1

 

 سوخت هاي توصیه شده :

 .کنید استفاده مناسب کیفیت با سوخت از ، موتور از صحیح کارایی و قدرت آوردن دست به براي

 :است شده داده نشان زیر در پرکینز موتورهاي براي شده توصیه سوخت مشخصات

 A1 کلاس هاي سوخت

 50 شماره سیتان •

 )فارنهایت درجه 104( سانتیگراد درجه 40 در cSt 5,0 تا 1,5 _ ویسکوزیته •

 ٪0,20 _ کربن مانده •

Ramsbottom 10 در٪ reidue 

 حداکثر ، جرم ٪0,05  گوگرد محتواي •

 ظرفیت موتور
سیستم یا محفظه  4016 

 L (4949 Imp gal) 22500 حداقل ظرفیت باك
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 )فارنهایت درجه 662( سانتیگراد درجه 350 دماي در ٪56 تقطیر •

 میکرومتر 460 کاري روغن •

 "ISO 12156 - 1" در سایش زخم حداکثر

 

 A2 کلاس هاي سوخت

 45 استوان شماره •

 )فارنهایت درجه 104( سانتیگراد درجه 40 در cSt 5,5 تا 1,5 _ ویسکوزیته •

 ٪0,20 _ کربن مانده •

Ramsbottom 10 در٪ reidue 

 

 حداکثر ، جرم ٪0,05 گوگرد محتواي •

 )فارنهایت درجه 662( سانتیگراد درجه 350 دماي در ٪56 تقطیر •

 میکرومتر 460 کاري روغن •

 "ISO 12156 - 1" در سایش زخم حداکثر

 

 سیتان * شماره

 مشکلات بروز اصلی علت تواند می سیتان کم تعداد با سوخت. است سوخت اشتعال خواص دهنده نشان این
 .گذارد می تأثیر احتراق بر امر این. باشد سرما شروع هنگام در

 

 *ویسکوزیته

 عملکرد و موتور خاص طور به ، باشد حد از خارج مقاومت این اگر. است سیال جریان برابر در مقاومت این
 .بگذارد تأثیر تواند می موتور
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 گوگرد*

 باعث تواند می این. شود نمی یافت استرالیا یا شمالی آمریکاي ، اروپا در معمولاً سوخت گوگرد بالاي مقدار
 روان روغن که است لازم ، است موجود بالا گوگردي هاي سوخت فقط که هنگامی. شود موتور فرسودگی

 .یابد کاهش روغنکاري روغن تغییر فاصله اینکه یا شود استفاده موتور در بالا قلیایی کننده

 

 تقطیر

 وزن سبک هاي هیدروکربن زیاد نسبت. است سوخت در موجود مختلف هاي هیدروکربن مخلوط نشانگر این
 .بگذارد تأثیر احتراق هاي ویژگی بر تواند می

 

 روانکاري

 .است ها پمپ فرسودگی از جلوگیري براي سوخت قابلیت این

 

 می تقسیم کلی گروه دو به ها سوخت این. بسوزانند را سوخت انواع که دارند را قابلیت این دیزلی موتورهاي
 :شوند

 )ترجیحی سوختهاي( 1 گروه •

 )مجاز هاي سوخت( 2 گروه •

 

 

 مشخصات): ترجیحی سوختھای( ۱ گروه
 

"DERV to EN590" 

 هاي سوخت از است) فارنهایت درجه 32( سانتیگراد درجه 0 زیر حرارت درجه که هنگامی فقط: توجه 
 از است) فارنهایت درجه 32( سانتیگراد درجه 0 از بالاتر محیط دماي وقتی. کنید استفاده شمال قطب
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 به اول آتش و موتور لرزش بین زمان مدت که این از اطمینان براي. نکنید استفاده شمال قطب هاي سوخت
 .کنید استفاده صحیح دماي در و درست ویسکوزیته سوخت از فقط ، برسد حداقل

 "A2 کلاس BS29" به گازوئیل

 سوخت افزودنی مواد از توان می ، شود می استفاده کم گوگرد یا کم گوگرد معطر هاي سوخت از اگر: توجه
 .کرد استفاده روانکاري افزایش براي

 

 مشخصات): مجاز هاي سوخت( 2 گروه

 ممکن ها سوخت این وجود این با. شود می تلقی قبول قابل گارانتی موضوعات براي سوخت مشخصات این
 .شود موتور سوخت راندمان و موتور توان حداکثر ، موتور عمر کاهش باعث است

“ASTM D975 - 91 Class 1D” “JP7, Mil T38219” 

“NATO F63” 
 

 . 1 - باشند ISO 12156 تا HFRR*  سایش  میکرومتر اثر 650 مقدار دارايحداکثر  باید ها سوخت این

 پایین حرارت درجه هاي سوخت

 سانتیگراد درجه 0 از کمتر دماي در موتور کار براي است ممکن سرد هواي در استفاده براي ویژه سوختهاي
 باشد موجود

. کنند می محدود پایین دماهاي در را سوخت روغن در واکس تشکیل ها سوخت این) فارنهایت درجه 32(
 .کند متوقف فیلتر طریق از را سوخت سوخت جریان تواند می این ، شود تشکیل سوخت روغن در موم اگر

 

 :کنند ایجاد را زیر مشکلات است ممکن کاري روغن فاقد هاي سوخت این: توجه

 است کم موتور قدرت •

 سرد شرایط در یا گرم شرایط در دشوار شروع •

 سفید دود •
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 خاص شرایط برخی در شدن خراب و اي گلخانه گازهاي انتشار میزان شدن بدتر •

 

 مشخصات: زیستی سوخت

 .است مجاز معمولی سوخت در EN14214 با RME٪ ٥ زیستی مخلوط سوخت

 نیستند. مجاز ھا سوخت این  :آب امولسیون ھای سوخت

 

 .کنید مراجعھ شمالی آمریکای برای زیر سوخت مشخصات بھ

 سوختھای نظر مورد سوختھای. دھند می ارائھ را موتور کارایی و عمر حداکثر ترجیحی سوختھای
 گازوئیل  شوند یا می خوانده دیزل سوخت عنوان بھ معمولاً  ھا سوخت این. ھستند شده تقطیر

 

 منجر تواند می ھا سوخت این از استفاده. ھستند ترکیبی سوختھای یا نفتی روغنھای مجاز سوختھای
 .شود موتور عمر طول کاھش و نگھداری و تعمیر بالاتر ھای ھزینھ بھ

 و عمر حداکثر ارائھ بھ کنند، می رعایت را ۱۷ ذکر شده در جدول مشخصات کھ دیزلی ھای سوخت
 D-۲ شماره عنوان بھ کھ دیزل سوخت ، شمالی آمریکای در. کند می کمک موتور موتور عملکرد

 برای ۱۷ جدول. کند می رعایت را مشخصات کلی طور بھ ، شود می شناختھ" ASTM D975" در
 توانند می دیگر منابع از دیزل ھای سوخت. شوند می تقطیر خام نفت از کھ است دیزل ھای سوخت
 اند. نشده کنترل و تعریف مشخصات این با دھند کھ نشان را مضر خواص

 

تقطیر      دیزل سوخت براي  Perkins مشخصات   
فنی مشخصات  ASTM Test الزامات 

Aromatics 35% maximum “D1319” 

Ash 0.02% maximum (وزن) “D482” 
پایین ٪10 در کربن باقیمانده  0.35% maximum (weight) “D524” 

 
Cetane شماره 

40 minimum (DI engines)  
“D613” 

 
 دماي نقطه ي شبنم

cloud point باشد حد از بیش نباید  
انتظار مورد محیط دمای کمترین  

 
 
- 
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. کنند کار بالا گوگردي هاي سوخت روي توانند می موتور اجزاي و پرکینز سوخت هاي سیستم )1(
 باعث نیز بالا گوگردي هاي سوخت. گذارد می تأثیر خروجی گازهاي انتشار بر سوخت گوگرد میزان

 درصد 0,5 از بالاتر سوخت گوگرد. سطح داخلی اجزاي خوردگی شوند؛ براي می ها پتانسیل افزایش

مس نوار خوردگی  No. 3 maximum “D130” 
 
 

 تقطیر

10% at 282 °C 
(540 °F) 

maximum 

 
 

“D86” 
90% at 360 °C 

(680 °F) 
maximum 

Flash Point legal limit “D93” 
 

API Gravity 
30 minimum  

“D287” 45 maximum 
 

Pour Point 
6 °C (10 °F) 

minimum below 
ambient temperature 

 
“D97” 

 
Sulfur (1) 

0.2% maximum “D3605” 
or  “D1552” 

 
 (2)  ویسکوزیتھ سینماتیک 

2.0 cSt minimum and 
4.5 cSt maximum at 

40 °C (104 °F) 

 
“D445” 

رسوب و آب  0.1% maximum “D1796” 
 ”maximum “D1744 %0.1 آب

 maximum %0.05 رسوب
(weight) “D473” 

Gum and Resins 
(3) 

10 mg per 100 mL 
maximum “D381” 

 

 (4) روانکاری  
0.38 mm (0.015 inch) 

maximum at 25 °C 
(77 °F) 

 
“D6079” 
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  قسمت به ، بیشتر اطلاعات براي. کند کوتاه توجهی قابل میزان به را روغن تغییر فاصله است ممکن
 کنید. مراجعه) نگهداري و تعمیر بخش( "موتور روغن/  سیال هاي توصیه" موضوع

. شود می منتقل سوخت تزریق هاي پمپ به سوخت که هستند مقادیري سوخت ویسکوزیته مقادیر )2(
 سوخت کننده خنک است نیاز باشد که ممکن ، شود می استفاده کم  ویسکوزیته با سوخت یک اگر

 دارند بالایی ویسکوزیته که هایی سوخت.  سوخت حفظ کند تزریق پمپ در را cSt 1,4 ویسکوزیته
 cSt 20 ویسکوزیته به را ویسکوزیته بتوانند تا باشند داشته نیاز سوخت بخاري به است ممکن
 .دهند کاهش

 .کنید دنبال را) موتور( بنزین آزمایش مراحل و شرایط )3(
 از یکی از ، سوخت روانکاري تعیین براي. است کم گوگرد سوخت وابسته به سوخت یک روانکاري )4(

                                                        یا "ASTM D6078 Scuffing Load Wear )(SBOCLE" تست هاي 
"Rig Reciprocating Frequency High ASTM D6079 )(HFRR" اگر. کنید استفاده 

. کنید مشورت خود سوخت کننده تهیه با ، کند نمی برآورده را شرایط حداقل سوخت یک روانکاري
 این. نیستند سازگار افزودنی مواد برخی. ندهید.تغییر  را سوخت ، سوخت منبع با مشورت بدون
 .شوند سوخت سیستم در مشکل ایجاد باعث توانند می افزودنی مواد

 
 نکته :

 ایجاد را زیر عوارض تواند می کنند نمی برآورده را پرکینز هاي توصیه که هایی سوخت با کارکردن
 سیستم عمر طول کاهش ، سوخت انژکتورهاي در رسوب ، ضعیف احتراق ، مشکل استارت: کند

 .یابد می کاهش موتور مفید عمر و ، احتراق محفظه در رسوب ، سوخت
 نکته :

 دیزلی موتورهاي در نباید مخلوط سوخت ، یا باقیمانده سوخت ،) HFO( سنگین سوخت روغن
 که موتورهایی در HFO نوع هاي سوخت از استفاده صورت در. گیرد قرار استفاده مورد پرکینز

 خرابی و قطعات شدید باعث فرسودگی ، کنند می استفاده تقطیر سوخت از اند شده پیکربندي
 .شد خواهد قطعات

 
 است شده مشخص 18 جدول در که شده تقطیر سوختهاي از است ممکن محیطی شدید شرایط در

 شده مشخص 17 جدول در که شرایطی باید با شده انتخاب سوخت وجود این با. کنید استفاده
 ).فارنهایت درجه 65( سانتیگراد درجه 454 تا. داشته باشد مطابقت ، است
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 ۱۸جدول 
 
 مشخصات" جدول در مندرج نیازهاي است ممکن شده ذکر جدول این در که هایی سوخت )1(

 با سوخت کاري روغن صحیح حفظ براي. باشد نداشته را "تقطیر دیزل سوخت براي پرکینک
 .بگیرید تماس فروشنده با شده، توصیه هاي افزودنی

 18 جدول در موجود سوختهاي سیتان تعداد. هستند سوخت 2 درجه از تر سبک ها سوخت این
   1,4 زیر )فارنهایت درجه 100( سانتیگراد درجه 38 دماي در ویسکوزیته اگر. باشد 40 حداقل باید
 کنید. استفاده )فارنهایت درجه 32( سانتیگراد درجه 0زیر  دماهاي در فقط سوخت از ، دارد قرار

) فارنهایت درجه 100( سانتیگراد درجه 38 در cSt 1,2 از کمتر ویسکوزیته با سوختی هیچ از
 خنک است ممکن سوخت تزریق پمپ در cSt 1,4 ویسکوزیته حداقل حفظ براي. نکنید استفاده
 .باشد نیاز مورد سوخت کننده

 منتشر فناوري جوامع و ها دولت توسط که دارد وجود نیز دیگر دیزل سوخت مشخصات از بسیاري
 کنند. نمی بررسی اشاره را مورد الزامات کلیه مشخصات آن معمولاً . شود می

 تحلیل و تجزیه یک باید موتور کار از قبل ، موتور بهینه عملکرد از اطمینان براي مشخصات این در
 جدول در که باشد خصوصیاتی تمام شامل باید سوخت تحلیل و تجزیه. آید بدست سوخت کامل

 .است شده ذکر 17

 بازرسی / تنظیمات –تزریق سوخت -2-5

 بازرسی سیستم انژکتورهاي سوخت 

تقطیری ھای سوخت  
 درجھ مشخصات
“MIL-T-
5624R” 

JP-5 

“ASTM 
D1655” 

Jet-A-1 

“MIL-T-
83133D” 

JP-8 
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براي کسب اطلاعات در مورد بازرسی انژکتورهاي سوخت ، به کارکرد سیستم ، آزمایش و تنظیم سیستم ، 
KENR9224  ،"مراجعه کنید. "تنظیم تزریق سوخت 

 

 اولیه  -سیستم سوخت 

اگر هوا وارد سیستم سوخت شود ، قبل از شروع موتور باید هوا از سیستم سوخت پاك شود. هوا می تواند 
 وقوع رویدادهاي زیر وارد سیستم سوخت شود:هنگام 

 
 مخزن روزانه سوخت ، خالی یا جزئی تخلیه شود.  •
 خطوط سوخت کم فشار قطع می شوند. •
 در سیستم سوخت فشار کم نشت وجود دارد. •
 فیلتر سوخت تعویض شده باشد . •

 براي خارج کردن هوا از سیستم سوخت از روشهاي زیر استفاده کنید.
 

 سیستم سوخت رااز فیلتر جداکننده آب (فیلتر آبگیر)جدا نکنید . توجه:
اطمینان حاصل کنید که سیستم سوخت در حالت کار قرار دارد. بررسی کنید که منبع سوخت مخزن  -1

 سوخت در وضعیت روشن باشد.

 

 
) قرار دهید تا هر سوختی که ممکن است ریخته شود 2یک ظرف مناسب را در زیر قطعه سه راهی ( -2

 گرفته شود.
 

 توجه: هرگونه نشت سوخت را سریعاً تمیز کنید.
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 ) شل کنید.2) را در قسمت سه راهی (1اتصال (-3
 
ستی  پمپ کنید تا ) را شل کنید. بصورت د4) ، دسته (3به منظور کار کردن پمپ اولیه سوخت ( -4

 ) هوا گیري گردد 2سوخت از سه راهی (
 
 ) محکم کنید.2) را روي قطعه سه راهی(1اتصال ( -5

 

 
 

) در یک بانک قرار دهید تا بتوانید هر سوختی که 7یک ظرف مناسب را در زیر عقب ریل سوخت ( -6
 ممکن است ریخته شود را گرفت.

 کنید.توجه: هرگونه نشت سوخت را سریعاً تمیز 
 ) را شل کنید5اتصال( -7

 ) را تا زمانی که سوخت از هوا نباشد ، کار کنید4دسته سوخت ( -8
 ).5از اتصال جریان می یابد (

 ).5اتصال را محکم کنید ( -9
 ).8) و (6اتصالات را شل کنید ( -10
 ) را تا زمانی که سوخت از هوا نباشد ، کار کنید4دسته ( -11

 جریان می یابد.) 8) و (6از اتصال (
 ) را محکم کنید.8) و (6اتصالات ( -12

 ت.مقدار سوخت به سیلندرهاي باقی مانده رسیده اس اکنون یک سیلندر آماده شده است و
 براي برگشت پمپ اوایل کاري به حالت قفل شده ، دسته را فشار داده و دسته را پیچ کنید. -13
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دقیقه موتور را  5را خم کنید. پس از شروع کار موتور ، حداقل موتور شروع کار را انجام دهید و موتور  -14
 اجرا کنید.

 وخت پاکسازي می کند.توجه: بهره برداري از موتور براي این دوره از زمان ، هواي باقی مانده را از سیستم س
 هر سوخت ریخته شده را فوراً تمیز کنید. 

 

 تعویض فیلتر سوخت :-3-5

ریخته شدن آن بر روي سطوح داغ یا اجزاي الکتریکی باعث ایجاد آتش سوزي می سوخت نشت یا اخطار : 
شود. براي کمک به پیشگیري از آسیب هاي احتمالی ، هنگام تعویض فیلترهاي سوخت یا عناصر جداکننده 

 آب ، سوییچ شروع را خاموش کنید. بلافاصله نشت سوخت را تمیز کنید.

 ر قبل از انجام هرگونه تعمیر یا تعمیر متوقف شده است.اطمینان حاصل کنید که موتو توجه :

 فیلتر سوخت با فیلتر سپراتور آب

 توجه: دو فیلتر سوخت نصب شده است. هر دو فیلتر سوخت باید به طور همزمان تعویض شوند.نکته : 
 
 منبع سوخت موتور را جدا کنید. -1
بتوانید هر سوختی را که می تواند ریخته شود یک ظرف مناسب را در زیر فیلتر سوخت قرار دهید تا -2

 گرفت.
 

 توجه: هر سوخت ریخته شده را فوراً تمیز کنید.
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 ) را شل کنید. اجازه دهید مایع درون ظرف تخلیه شود.2پیچ تخلیه ( -3
 
را استفاده کنید. فیلتر  ) Aقسمت خارج از فیلتر سوخت را تمیز کنید. براي جدا کردن فیلتر از ابزار ( -4

 مطابق مقررات محلی رها کنید.
 
اورینگ سیل را روي فیلتر جدید با روغن سوخت پاك کنید. فیلتر جدید را نصب کنید. فیلتر را با دست  -5

 محکم کنید.
 
 ) را محکم کنید. فقط از فشار دست استفاده کنید.2پیچ تخلیه (-6
 
 ظرف را برداشته و سوخت را مطابق مقررات محلی دور کنید. -7
 
 منبع سوخت را به موتور برگردانید. -8
 
سیستم سوخت را اولویت بندي کنید. براي اطلاعات بیشتر به دفترچه راهنماي کار و نگهداري ،  -9
 مراجعه کنید. "نخست -سیستم سوخت "
 

 موتور را راه اندازي کرده و موتور را روشن کنید. سیستم سوخت را براي نشت بررسی کنید. -10

 

 تخلیه –فیلتر سوخت اولیه / فیلتر سپراتور آب 

سوخت یا ریخته شدن آن بر روي سطوح داغ یا اجزاي الکتریکی باعث ایجاد آتش سوزي می نشتی  اخطار :
شود. براي کمک به پیشگیري از آسیب هاي احتمالی ، هنگام تعویض فیلترهاي سوخت یا عناصر جداکننده 

 د. بلافاصله نشت سوخت را تمیز کنید.را خاموش کنی استارتآب ، سوییچ 

 یا تعمیر متوقف شده است.  سرویساطمینان حاصل کنید که موتور قبل از انجام هرگونه توجه : 
موتور تحت مکش باشد. اطمینان حاصل کنید که معمولی جداکننده آب می تواند در حین کارکرد توجه : 

 هوا به سیستم سوخت جلوگیري کند. دریچه تخلیه با اطمینان محکم شده است تا از ورود

یک ظرف مناسب را در زیر فیلتر سپراتورآب قرار دهید تا بتوانید هر سوختی را که می تواند ریخته  -1
 شود گرفت.
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). اجازه دهید مایع درون ظرف تخلیه شود تا سوخت 1پیچها و پلاگهاي محل تخلیه را شل کنید ( -2

 تمیز دیده شود.
). فقط از فشار دست استفاده کنید. مایعات ضایعات 1تخلیه را محکم کنید ( پیچها و پلاگهاي محل  -3

 شده را مطابق مقررات محلی رها کنید.

 

 تخلیه رسوب و مخزن آبگیر سوخت :-4-5

باید اطمینان حاصل شود که مایعات در حین انجام بازرسی ، نگهداري ، آزمایش ، تنظیم و تعمیر توجه : 
از باز کردن محفظه یا جداسازي اجزاء حاوي مایعات ، براي جمع آوري مایعات با محصول وجود دارند. قبل 
 ظروف مناسب آماده باشید

 تورالعمل هاي محلی کلیه مایعات جمع آوري شود.مطابق مقررات و دس

 

 تانک سوخت :

باعث کیفیت سوخت براي عملکرد و همچنین عمر موتور بسیار حیاتی است. آب موجود در سوخت می تواند 
 فرسودگی بیش از حد سیستم سوخت شود.

 هنگام پر شدن مخزن سوخت ،آب میتواند وارد مخزن سوخت  شود .
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در اثر عبور سوخت از سیستم سوخت و  میعانسوخت رخ می دهد.  میعان در حین گرم و سرد شدن
بازگشت سوخت به مخزن سوخت اتفاق می افتد. این باعث می شود آب در مخازن سوخت جمع شود. تخلیه 
مخزن سوخت به طور مرتب و به دست آوردن سوخت از منابع معتبر می تواند به از بین بردن آب موجود در 

 سوخت کمک کند.

 
 تخلیه آب و رسوب :

 د.وجود داشته باش مخازن سوختدر قسمت زیرین ی براي تخلیه آب و رسوبات باید محل
 

 شیر تخلیه را در قسمت زیر مخزن سوخت باز کنید تا آب و رسوب تخلیه شود. شیر تخلیه را ببندید

از مخزن  آبگیري و رسوب گیريبعد از پر شدن مخزن سوخت، روزانه سوخت را بررسی کنید. پنج دقیقه 
 ام دهید.سوخت را انج

 
مخزن سوخت را پس از کار موتور پر کنید تا هواي مرطوب خارج شود. این به پیشگیري کمک می کند . 
 مخزن را تا بالا پر نکنید. با گرم شدن سوخت ، سوخت منبسط می شود. مخزن ممکن است سر ریز کند .

 
وب اجازه می دهد تا زیر برخی از مخازن سوخت از سیستم لوله کشی استفاده می کنند که به آب و رس

کشیده شده سوخت مستقر شود. بعضی از مخازن سوخت از خطوط لوله کشی استفاده می کنند  انتهاي لوله
که مستقیماً از زیر مخزن سوخت می گیرند. در صورت مجهز بودن موتور به این سیستم ، نگهداري منظم از 

 فیلتر سیستم سوخت مهم است.

 
 تانک ذخیره سوخت :

 رسوب را از مخزن ذخیره سوخت در فواصل زیر تخلیه کنید: آب و
 
 هفتگی •
 فواصل سرویس •
 پر کردن مخزن •

 این امر به جلوگیري از پمپ شدن آب یا رسوبات از مخزن ذخیره داخل مخزن سوخت موتور کمک می کند.

 
اگر اخیراً یک مخزن ذخیره انبارداري سوختً پر شده و یا جابجا شده است ، قبل از پر کردن مخزن سوخت 
موتور ، زمان کافی را براي رسوب گذاري فراهم کنید. ضربه گیرها و موانع داخلی موجود در تانک ذخیره به 
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،  زن ذخیره تامین می شودخکه از م یته نشینی رسوب در تانک ذخیره کمک می کند. فیلتر کردن سوخت
 به اطمینان از کیفیت سوخت کمک می کند. در صورت امکان ، باید از فیلتر سپراتور آبگیر استفاده شود.

  
 

 بازرسی پمپ انتقال سوخت :
. پمپ انتقال سوخت  یک اطمینان از عدم نشتی صورت گیرد بازرسی چشمی از پمپ انتقال سوخت براي

 د ، پمپ اگر خراب بود ، جایگزین کنید. پمپ اگر نشتی داشت ، جایگزین کنید.کالاي قابل سرویس نمیباش
 

 تعویض پمپ انتقال سوخت :
 

 منبع تغذیه را از پمپ انتقال سوخت  جدا کنید.  -1
یک ظرف مناسب را در زیر پمپ  قرار دهید تا هر سوختی که ممکن است ریخته شود را جمع   -2

 آوري .
 

 سریعاً تمیز کنید.توجه: هرگونه نشت سوخت را 

 

 
 

 ) را بردارید.5پمپ اولیه سوخت (  -3

 ) را جدا کنید.1) و اتصال (3خط سوخت (  -4
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 خط سوخت را با درپوش مناسب ببندید
 ) را بردارید.4دو عدد مهره (  -5

 
 ) را بردارید.2پمپ بالابر سوخت ( -6
 ) جدا کنید. مفصل را کنار بگذارید.2اتصالات را از پمپ بالابر ( -7

 
 انتقال سوخت ( لیفت پمپ ): نصب پمپ

 
 ) نصب کنید.2اتصال جدید را به پمپ انتقال سوخت (  -1
 ) را تراز کنید. پمپ انتقال را نصب کنید.2جهت پمپ انتقال سوخت (  -2

 
 توجه: از نصب پمپ بالابر مطمئن شوید که سیل روغن آسیب نبیند.

 
 پوند فوت) محکم کنید. 18نیوتن متر ( 25). مهرها را با گشتاور 4مهره ها را نصب کنید (  -3

 
) را وصل کنید. خط سوخت و 1) جدا کنید. خط سوخت و اتصال (3درپوش را از خط سوخت ( -4

 پوند فوت) محکم کنید. 37نیوتن متر ( 50اتصال را به گشتاور 
 

 ) قرار دهید.2سوخت () را در پمپ انتقال 5پمپ اولیه سوخت (  -5

 منبع سوخت را به پمپ انتقال سوخت بازگرداند.  -6
 

سیستم سوخت اولیه  "راهنماي سوخت و نگهداري"هواگیري را از سیستم سوخت انجام دهید به   -7
 مراجعه کنید.

 
 

 

 

 افترکولر-6
 

 تمیز / تست - هسته افتر کولر-1-6
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 .ممکن است اتفاق بیفتد آسیب شخصی ناشی از فشار هوا:اخطار

 
. هنگام استفاده از هواي تحت فشار ، از اتفاق بیفتدصدمات شخصی می تواند بدون پیروي از روش مناسب 

 محافظ صورت و لباس محافظ استفاده کنید.
 

 باشد. (psi 30) کیلو پاسگال 205حداکثر فشار هوا در نازل براي اهداف تمیز کردن باید کمتر از 

 نیست. ممکن است هسته با یک پاك کننده مناسب تمیز شود.بیرون آوردن قابل  افتر کولرتوجه: هسته 
 قبل از کار موتور هسته باید خشک باشد.

 

 يهوا تحت فشار روش ارجح براي از بین بردن زباله هاي سست است. هوا را در جهت مخالف جریان هوا-1
نگه دارید. نازل هوا را به آرامی حرکت  فینهااینچ) دور از  0,25میلی متر ( 6فن قرار دهید. نازل را تقریباً 

 دهید که به موازات لوله ها باشد. این کار باقی مانده هایی را که بین لوله ها قرار دارد ، از بین می برد.

 

تمیز کردن استفاده شود. حداکثر فشار آب براي نیز براي ( جت واتر ) ممکن است از آب تحت فشار  -2
باشد. براي نرم کردن گل از آب تحت فشار  )40psiکیلو پاسکال ( 275اهداف پاك کننده باید کمتر از 

 استفاده کنید. هسته را از دو طرف تمیز کنید.

 

سوزاننده استفاده نکنید. غلظت بالاي پاك غلظت بالا و پاك کننده مواد براي تمیز کردن هسته از : توجه
شود. فقط از غلظت  ینشتخرابی و کننده سوزاننده می تواند به فلزات داخلی هسته حمله کند و باعث 

 توصیه شده پاك کننده استفاده کنید.

 را با یک پاك کننده مناسب بشویید.افتر کولر قسمت پشتی  -3

را  aftercoolerهسته  فینهايتمیز کنید تا باقیمانده جدا شود. آب  افتر کولر را با بخار -4
 را بردارید.کنده شده سایر بقایاي به  بشویید.

 
 کاملاً با آب تمیز بشویید.افتر کولر و صابون بشویید. زیر  داغرا با آب  افتر کولر -5

 
 اخطار :
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 آسیب شخصی می تواند ناشی از فشار هوا باشد.

شار ، از بدون پیروي از روش صحیح منجر شود. هنگام استفاده از هواي تحت ف صدمات شخصی می تواند
 محافظ صورت و لباس محافظ استفاده کنید.

 باشد. kPa (30 psi) 205حداکثر فشار هوا در نازل براي اهداف تمیز کردن باید کمتر از 
 
را با هواي فشرده خشک کنید. هوا را در جهت معکوس جریان طبیعی هدایت کنید. تمام  افتر کولر -6

 خشک است. افتر کولر کاملامایعات را از زیر گلدان جدا کنید. اطمینان حاصل کنید که 
 
 افتر کولر را انجام دهید وفشار تست از پاکیزگی اطمینان حاصل کنید. افتر کولر بازرسی بعمل آورید واز -7

 تعویض کنید. آنرادر صورت لزوم ، 
 

 ازرسی کنیدبرا هسته افتر کولر - 

 
 تنظیم کنید.، را با توجه به تأثیرات محیط عملیاتی  کاريتوجه: تعداد دفعات تمیز 

 
 افتر کولر را براي موارد ذیل بازرسی نمایید .

، خوردگی ، خاك ، گریس ، حشرات ، برگ ها ، روغن و سایر بقایاي مواد. در  گی فینهاه آسیب دیده 
 را تمیز کنید. افتر کولرصورت لزوم ، 

 
 اخطار :

 آسیب شخصی می تواند ناشی از فشار هوا باشد.

صدمات شخصی می تواند بدون پیروي از روش مناسب انجام شود. هنگام استفاده از هواي تحت فشار ، از 
 صورت و لباس محافظ استفاده کنید.محافظ 

 

 باشد. kPa (30 psi) 205حداکثر فشار هوا در نازل براي اهداف تمیز کردن باید کمتر از 

کنید. این به خشک شدن هسته کمک می  روشنپس از تمیز کردن ، موتور را راه اندازي کرده و موتور را 
 .کند. موتور را متوقف کنید

 
از نظر شرایط مناسب این وسایل را بررسی کنید: جوش ، براکت هاي نصب ، خطوط هوایی ، اتصالات ، بست 

 ها. در صورت لزوم تعمیرات را انجام دهید.کلمپه و سیل و 
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 آلترناتور-7
 

 بازرسی  -آلترناتور -1-7
 پرکینز بازرسی برنامه ریزي شده از آلترناتیو را توصیه می کند.

 صحیح باتري میباشد . به منظور شل بودن اتصالات و شارژ آلترناتوربازرسی  
یا عملکرد صحیح سیستم  اتصالات و شارژ صحیح باتري به منظور اطمینان از عملکرد صحیح باتري و

 الکتریکی ، آمپومتر (در صورت وجود) را بررسی کنید. در صورت نیاز تعمیرات را انجام دهید.

 
دینام و شارژر باتري را بررسی کنید. اگر باتري ها به طور صحیح شارژ شوند ،  تگاهدسبراي عملکرد صحیح ، 

خواندن آمپر باید نزدیک به صفر باشد. تمام باتري ها باید شارژ شوند. باتري ها باید گرم نگه داشته شوند 
نمیتواند میل لنگ اثر می گذارد. اگر باتري خیلی سرد باشد ، باتري  راه اندازيزیرا درجه حرارت بر قدرت 

اگر موتور براي مدت طولانی کار نکند یا اگر موتور براي مدت کوتاه کار کند ، ممکن  راه بیاندازد .موتور را 
 ی زند.است باتري ها به طور کامل شارژ نشوند. باتري با شارژ کم ، راحت تر از باتري با شارژ کامل یخ م

 
 

 چک شود  –پولی آلترناتور -2-7
 
 
 منبع برق موتور را جدا کنید. -1
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 ) را بردارید.3( حفاظ،  )2(آلترناتور دینام) 1(پولی براي دستیابی به -2

 هستند. درگیر) 4توجه: پیچ ها (

 

 
 نیوتن متر محکم کنید 20) را به گشتاور grub)5 . پیچ هاي 3

 ) را نصب کنید.3( حفاظ -4

 منبع برق را به موتور برگردانید.-5
 بازرسی ، تنظیم یا تعویض (تسمه آلترناتور) -تسمه ها -3-7

 

 بازرسی
 

 منبع برق موتور را جدا کنید. -1
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 ) را بردارید.3حفاظ ( -2

 ) درگیر هستند.2توجه: پیچ ها (

را تعویض کنید. براي بررسی کنید. در صورت لزوم ، تسمه و ترك خوردگی آلودگی  از نظرتسمه را  -3
 مراجعه کنید. "جایگزینی"اطلاعات بیشتر به 

 

 

 

 
 

 اعمال کنید. Xرا به صورت نقطه اي و بر نقطه ي  15.6Nنیروي  -4
 

 اینچ) تجاوز کند. 0,06میلی متر ( 1,5حداکثر انحراف نباید از 

 مراجعه کنید. "جایگزینی"در غیر اینصورت ، تسمه را تعویض کنید. براي اطلاعات بیشتر به 
 )2) را نصب کرده و پیچ و مهره ها را محکم کنید (3حفاظ ( -5
 منبع برق را به موتور برگردانید -6

 

 

 : ظیماتتن

تسمه آلترناتور یک تسمه دندانه دار است. تنش تسمه قابل تنظیم نیست. تسمه نیازي به پیش بارگذاري 
 .مناسب روي پولی ها قرار داردبه طور تضمین می کند که تسمه  یک نیروي کمندارد. 

 

 تعویض :

 درآوردن نمودن تسمه آلترناتور

 فاظها ها را جدا کنید.حدر صورت لزوم ، منبع برق موتور را جدا کرده و  .1
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 )  4) و پیچ (  5خارج نمودن مهره (  .2

 ) بطرف موتور 6) و فشار دادن آلترناتور (  7شل کردن مهره (  .3

 ) 1خارج کردن تسمه (  .4
 
  

 تسمه آلترناتور : نصب
 

 ) 1نصب تسمه پولی بالایی ( - 1
 توجه: اطمینان حاصل کنید که دندان هاي روي کمربند با دندان هاي قرقره درگیر شده اند. 
 
 ) نصب کنید .  )را 5) و مهره (  4پیچ ( ، ) 6(  دور کرده آلترناتور را از طرف موتور-2

 )را سفت کنید7و   5مهره هاي ( -3

 مراجعه کنید. "بازرسی"تسمه را بررسی کنید. براي روش صحیح به تنش -4

 در صورت لزوم ، منبع برق را به موتور برگردانید و حفاظ ها را نصب کنید.-5

 
 

 باتري-8
 کردن جایگزین –باتري -1-8

احتراق ند باعث سوختن گازهاي گازهاي قابل احتراق را منفجر می کنند. جرقه می توا ،باتري ها :اخطار
 منجر به صدمات شدید شخصی یا مرگ شود. شود و



مجتمع پایا فولاد  دیزل ژنراتورهاي پرکینز                                             دستورالعمل نگهداري تعمیرات   

 
 

79 
 
 

مک به جلوگیري تهویه مناسب براي باتري هایی که در محفظه قرار دارند ، اطمینان حاصل کنید. براي کاز 
یا جرقه در نزدیکی باتري ، روش هاي مناسب را در عمل دنبال کنید. هنگام سرویس  از قوس الکتریکی و

 شید.دهی باتري ، سیگار نک

 

 اخطار :

کابل هاي باتري یا باتري ها را نباید با درپوش باتري در محل جدا کرد. قبل از تلاش براي هرگونه سرویس ، 
 باید پوشش باتري برداشته شود.

 
از بین بردن کابل هاي باتري یا باتري هاي موجود در آن کاور ممکن است باعث انفجار باتري و در نتیجه 

 صدمه شخصی شود.

 

 موتور را به حالت خاموش تغییر دهید. تمام بارهاي برقی را بردارید. .1

 . شارژرهاي باتري را خاموش کنید. شارژرهاي باتري را جدا کنید.2

 

 جدا کنید.از سر باتري استارت موتور را  ترمینالاتصال باتري به  "-" قطب منفی. کابل 3

 

 استارت موتور را از سر باتري جدا کنید.اتصال باتري به ترمینال  "+"قطب مثبت کابل  -4

 
. باتریهاي استفاده شده را در شرایط و امکانات قابل را دور نریزیدتوجه: همیشه  باتري را بازیافت کنید و آن 

 بازیافت قرار دهید.
 
 باتري استفاده شده را جدا کنید. -5

 باتري جدید را نصب کنید. -6

 

 خاموش بودن سوئیچ موتور اطمینان حاصل کنید.توجه: قبل از اتصال کابل ها ، از 

 وصل کنید. "+" قطب مثبتموتور  به ترمینال باتري  سمت کابل را ازاتصال . 7

 وصل کنید. "-" قطب منفیرا به ترمینال باتري  "-"کابل قطب منفیاتصال . 8
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 بررسی -سطح الکترولیت باتري -2-8

وقتی موتور براي مدت کوتاه کار می کند ، ممکن است باتري ها به اگر موتور براي مدت طولانی کار نکند یا 
طور کامل شارژ نشوند. از شارژ کامل اطمینان حاصل کنید تا از یخ زدگی باتري جلوگیري کنید. اگر باتري 

 ها به درستی شارژ شوند ، هنگام کار موتور ، آمپر متر باید نزدیک به صفر باشد.

 

اسید سرب حاوي اسید سولفوریک هستند که می توانند پوست و لباس را بسوزانند. تمام باتري هاي  اخطار :
 همیشه هنگام کار روي باتریها یا در نزدیکی آنها ، از محافظ صورت و لباس محافظ استفاده کنید.

 

 .قرار دهید ”FULL”ید. سطح الکترولیت را روي علامترا بردار درپوش باتري -1
 

با اگر افزودن آب ضروري است ، از آب مقطر استفاده کنید. اگر آب مقطر در دسترس نیست از آب تمیز 
 استفاده کنید.پایین مواد معدنی  املاح

 مصنوعی استفاده نکنید.تصفیه آب از  
 
 وضعیت الکترولیت را با تستر باتري مناسب بررسی کنید. -2

 ها را نصب کنید. درپوش -3

 را تمیز نگه دارید.باتري ها  -4

 باتري را با یکی از راه حل هاي تمیز کردن زیر تمیز کنید:

 قلو) آب تمیز استفاده کنید. 1لیتر ( 1پوند) و  0,2کیلوگرم ( 1/0از محلول جوش شیرین  •

 از محلول هیدروکسید آمونیوم استفاده کنید. •

 کیس باتري را با آب تمیز بشویید.
 

 جدا کردن –باتري یا کابل باتري -3-8
 کاور. قبل از هرگونه سرویس ، باید شودباتري در محل جدا  کاورکابل هاي باتري یا باتري ها نباید با : اخطار

 باتري برداشته شود.

ممکن است باعث انفجار باتري  در صورتی که کاور برداشته نشود، یا باتري هاي ها کابل هاي باتريبرداشتن 
 .و در نتیجه صدمه شخصی شود
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را به حالت خاموش تبدیل کنید. سوئیچ احتراق (در صورت وجود) را به حالت خاموش  استارتسوئیچ  -1
 کلید و تمام بارهاي الکتریکی را بردارید. درآورده،

نمی تواند با ترمینال تماس برقرار کند. باتري را جدا کنید. اطمینان حاصل کنید که کابل منفی ترمینال  -2
 ولت درگیر هستند ، دو اتصال منفی باید قطع شود. 12هنگامی که چهار باتري 

 باتري را بر دارید .اتصال مثبت  -3

 و سر باتریها را تمییز نمایید .باتري  ،کلیه اتصالات قطع شده  -4

ستفاده کنید. وسایل را تا زمانی که کاغذ سمباده نرم براي تمیز کردن ترمینال ها و گیره هاي کابل از  -5
بیش از حد مواد باعث  واد را بیش از حد از بین نبرید. سایش، تمیز کنید. م گرددیا براق ن آن شفافسطح 

سیلیکون یا ژله  پایهیک روان کننده  هرا ب اتصال باتريو  سر باتريمی شود گیره ها به درستی نچسبند. 
 نمایید .آغشته نفتی 

 کنید. عایق ، اتصالات کابل را نوار اتصال بدنه و جرقهبه منظور جلوگیري از  -6

 با تعمیرات لازم سیستم ادامه دهید. -7

 براي اتصال باتري ، اتصال مثبت را قبل از اتصال منفی وصل کنید. -8

 

 فن درایو-9

 چک کردن –درایو فن پولی  -9-1

 . منبع تغذیه برق را جدا نمایید-1

 



مجتمع پایا فولاد  دیزل ژنراتورهاي پرکینز                                             دستورالعمل نگهداري تعمیرات   

 
 

82 
 
 

 حفاظ را بردارید ( در شکل نشان داده نشده است ) به منظور دسترسی به فن پولی-2

 
 پوند فوت ) کاملا سفت نمایید . 66نیوتن متر (  90تصویر ) با گشتاور  2پیچهاي گراب ( شماره -3

 حفاظ را نصب نمایید .( در تصویر نیست )-4

 برق اصلی را به موتور برگردانید .-5

 

 

 )یا دینامبازرسی تسمه ها / تنظیمات / تعویض ( تسمه فن درایو -2-9

 بازرسی :

 منبع برق را از موتور جدا و ایزوله نمایید .-1

 .اتصال دهنده ها را براي لوله هاي هوا شل کنید -2

 حفاظ را بردارید .-3
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تعویض کنید. براي  ها راتسمه ، در صورت لزوم) را بازرسی کنید. 1تسمه ها ( و آلودگی شکاف ،ترك -4
 مراجعه کنید. "جایگزینی"اطلاعات بیشتر به 

 د .ردبررسی گ  Aش تسمه را باید در موقعیت کش -5
 استفاده کنید. تسمهبراي بررسی فشار  ابزار مناسب بالانس کردناز  
 میلیمتر باشد . 8) باید Bنیوتن باشد و ماکزیمم تلرانس تسمه ( 36تا  24کشش تسمه باید بین -6

نیوتن باشد .براي اطلاعات بیشتر به قسمت تنظیمات مراجعه  36اگر تسمه کاملا کشیده شده است باید -7
 کردد .

 شود.سفت  نیوتن متر 120 گشتاوربا اتصالات لوله هاي هوا را -8
 حفاظ را نصب نمایید .-9

 منبع برق را به موتور بازگردانی کنید. -10

 
 تنظیمات : 

 
موتور جدا کنید. اتصال دهنده ها را براي لوله هاي هوا شل کنید و  ازدر صورت لزوم ، منبع برق را -1

 را جدا کنید. حفاظها
  
 

 
 را شل کنید . قفل شومهره -2
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3-  rod )3بازرسی") برسید. براي مشخصات صحیح به  1تسمه ها (  مناسب ) را بچرخانید تا به کشش" 
 مراجعه کنید.

 نیوتن متر سفت کنید  120) را تا گشتاور  4(  قفل شومهره -4
 
در صورت لزوم ، منبع برق را به موتور برگردانید. اتصال دهنده هاي مخصوص لوله هاي هوا را محکم -5

 کرده و محافظ ها را نصب کنید.

 

 تعویض :
 
 تعویض نکنید.اي تعویض شوند. تسمه ها را جداگانه  توجه: تسمه هاي فن باید به صورت مجموعه 

 

 بیرون آوردن تسمه هاي فن دینام 
. در صورت لزوم ، منبع برق را به موتور جدا کنید. اتصال دهنده ها را براي لوله هاي هوا شل کنید و 1

 ها را جدا کنید. حفاظ
 
 ).4را شل کنید ( شوقفل هره م. 2
 
 باشد.) به سمت مرکز موتور 2قرقره (پولی ) را بچرخانید تا 3. میله (3
 
 ).1ها را بردارید (تسمه  -4
 
 

 :دینامنصب تسمه فن 
 

 .تسمه ها را بر روي پولی ها نصب کنید. 1
میلی متر  12,5). انحراف کامل نباید بیش از 1ها برسید (تسمه صحیح  کشش) را بچرخانید تا به 3. میله (2
 اینچ) باشد. 0,5(
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 پوند فوت) محکم کنید. 88,5نیوتن متر ( 120گشتاور  ا) را ب4( شو قفل مهره.3
 
در صورت لزوم ، منبع برق را به موتور برگردانید. اتصال دهنده هاي مخصوص لوله هاي هوا را محکم  -4

 را نصب کنید. حفاظ هاکرده و 

 

 

 موتور-10

 تمیز کاري موتور-1-10

 .مرگ شود یا شخصی ممکن است باعث آسیب بالا ولتاژاخطار : 

 .شود الکتریکی و برق گرفتگی اتصال تواند باعث می رطوبت

برچسب  و کنید خاموش را کلید هاي استارت. است خاموش الکتریکی سیستم که کنید حاصل اطمینان
 .کنید نصب را”.DO NOT OPERATE“ هاي

 در. دارید نگه تمیز را موتور. است سوزي آتش خطر موتور باعث ایجاد در شده انباشته روغن و گریس:  نکته
 .موتور، آنها را خارج کنید در توجهی ضایعات و نشت مایعات قابل مقدار شدن جمع صورت

 در الکتریکی اجزاي تمام از. شود ژنراتور اجزاي به رساندن آسیب باعث تواند گازي می میعان یا آب:  نکته
 .کنید محافظت آب با برابر تماس

 

 نامعتبر را موتور ضمانت است ممکن شستشو برابر در موتور قطعات از برخی برابر در محافظت عدم:  نکته
 .شود خنک موتور شستن از قبل ساعت یک دهید اجازه موتور به. کند

 :دهد می ارائه را زیر مزایاي تمیز موتور یک. شود می توصیه موتور اي دوره کردن تمیز 

 مایعات نشت آسان تشخیص •

 حرارت انتقال خاصیت حداکثر •

 نگهداري سهولت تعمیر و •
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 باید ، موتور کردن تمیز هنگام حد از بیش آب اثر در الکتریکی قطعات دیدن آسیب از جلوگیري براي:  توجه
 .کرد احتیاط بسیار

. برخورد کند ها کابل اتصال محل یا برقی دهنده اتصال هیچ به نباید بخار هاي کننده تمیز و فشار واشر
 .کنید خودداري ECU و استارتر موتورهاي ، آلترناتور مانند الکتریکی اجزاي همچنین از اتصال به

 

 جایگزینی- موتور يهوا کننده تمیز المنت-2-10

راه اندازي  یا المنت تمیزکننده ي هواي آسیب دیده کننده تمیز  المنت نصب بدون را موتور هرگز:  توجه
 استفاده دیده آسیب هاي موم و مهر یا واشر ، پوستی هاي لایه با هوا کننده تمیز المنت هاي از. نکنید
 المنت هاي. شود می موتور قطعات دیدن آسیب و زودرس فرسودگی باعث موتور به خاك شدن وارد. نکنید
 .کند می کمک هوا ورودي به هوا از ناشی هاي نخاله ورود از جلوگیري به هوا کننده پاك

 وارد خاك شود می باعث کار این زیرا نکنید کارکرد موتور سرویس با را همزمان هوا کننده تمیز عنصر هرگز
 .شود موتور

 به بیشتر اطلاعات براي. کنید تعویض را هوا فیلتر المنت هاي ، سرویس نشانگرهاي صورت روشن شدن در
 .کنید مراجعه "بازرسی - هوا کننده تمیز خدمات شاخص" ، نگهداري و کار راهنماي دفترچه

 ، هوا فیلترهاي روي تعمیرات انجام از قبل. هستند هوا ورودي هايپیشرانه به مجهز موتورها برخی
 نمی هوا کننده تمیز فضاي وارد خاك که کنید حاصل اطمینان. کنید تمیز را  (PRECLEANER)پیشگیران

 .شود

 

 .بردارید را )4( پوشش و کرده رها را )3( ها گیره -1

 .بیندازید دور را قدیمی عنصر. کنید جدا )1( محفظه روي از را )2( قدیمی المنت-2

 .شود نمی محفظه وارد خاك که کنید حاصل اطمینان: توجه

. ) تنظیم کنید1را روي محفظه()3( پوشش. کنید نصب )1( محفظه درون را )2( جدید المنت یک -3
 .ببندید به طور ایمن را ها )3(گیره
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 49تصویر 

 موتور هوا کننده تمیزبازرسی نشان دهنده سرویس 

 نشان دهنده سرویس بررسی

 روشن سرویس نشانگرهاي از یکی اگر را هوا فیلتر المنت هاي. کنید بررسی نشان دهنده هاي سرویس را
 .کنید جایگزین ، است
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 50تصویر 

 

 واضح )1( سرویس نشانگر مرکزي بخش ، دارد قرار استفاده قابل وضعیت در هوا فیلتر المنت که هنگامی
 .است

 است. قرمز )1( سرویس نشانگر مرکزي قسمت ، دارد تعویض به نیاز هوا فیلتر عنصر که هنگامی

 

 
 

 51تصویر 

 

سرویس شاخص مجدد تنظیم  

 
52تصویر   
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 تنظیم سرویس نشانگر باید ، است شده جایگزین هوا فیلتر والمنت شده فعال سرویس نشانگر که هنگامی
دهید فشار را )2( دکمه ، )1( سرویس نشانگر مجدد تنظیم براي. شود مجدد  

شود. تعویض سرویس نشانگر باید ، نشود تنظیم راحتی به سرویس نشانگر اگر  

 جایگزین است غبار و گرد شدت به که هایی محیط در سرویس نشانگر که باشد نیاز است ممکن:  توجه
 شود.

 تمیز کردن - CRANKCASEبریسر موتور -3-10

 در سمت ریگلاتور آب قرار می گیرد. CRANKCASEبریسر موتور 

کنید. جدا راه انداز موتور از را برق منبع-1  

بردارید. را )2( پوشش و  را باز کنید )1(مربوط به پره ها  مهره-2  

  جدا کنید. )5(تنفسی  بدنه دریچه از را )3( المنت فیلتر-3

 در. کنید بررسی شدن خراب یا آسیب از نظر را فیلتر المنت. کنید خشک و کرده تمیز را )3( فیلتر المنت-4
کنید. تعویض را آن لزوم صورت  

کنید. نصب )5(تنفسی  بدنه دریچه روي را )3( فیلتر المنت-5  

 و مهر ، لزوم صورت در. است آسیب از عاري )2( پوشش در موجود موم و مهر که کنید حاصل اطمینان-6
کنید. تعویض را موم  

  کنید. نصب )5(تنفسی  دریچه بدن روي را روکش. کنید تنظیم )4(نسبت به زائده  را )2( پوشش-7

کنید. محکم اطمینان با کنید و آن را نصب را )1(مربوط به پره ها  مهره -8  

کنید. بازگردانی راه انداز موتور به را برق منبع-9  
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 بازرسی:- اجزاء نگه دارنده ي موتور-10-4

 حد از بیش لرزش. شود می گسترده خسارت ایجاد باعث شده هدایت تجهیزات و موتور از استفاده نادرست
 به دلایل زیر تواند می محرکه تجهیزات و موتور حد از بیش لرزش. استفاده نادرست میباشد یک نمونه از

 شود. ایجاد

نادرست  نصب  • 

شل بودن پیچ و مهره ها   • 

ها عایق ضعیف شدن  • 

 

 راههاي جلوگیري از خرابی:

اند. شده محکم صحیح گشتاور پایه ها با هاي پیچ که کنید حاصل اطمینان  

. کنید بررسی را ها سالم بودن مقره. هستند آلودگی و روغن از عاريضربه گیرها  که کنید حاصل اطمینان
اند. شده محکم صحیح گشتاور باضربه گیرها های پیچ که کنید حاصل اطمینان  

    که اطلاعاتی به ،ضربه گیرهادرباره  بیشتر اطلاعات براي. کنید خراب شده را جایگزین کهضربه گیري  هر
 مراجعه کنید. OEM منتشر شده در 

 

 

 تعویض-) کمکی( موتور روغن فیلتر-10-5

 " موتور روغن نمونه گیري" ، نگهداري و کار راهنماي دفترچه به ، نگهداري و تعمیر انجام از قبل: توجه
کنید. مراجعه  

 

ال کارکردحتعویض فیلتر براي موتور در   



مجتمع پایا فولاد  دیزل ژنراتورهاي پرکینز                                             دستورالعمل نگهداري تعمیرات   

 
 

91 
 
 

 داغ اجزاي یا داغ روغن ندهید اجازه. کنند ایجاد شخصی صدمه توانند می داغ اجزاي و گرم روغناخطار : 
کند. پیدا تماس پوست با  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 54تصویر 

 .است موقعیت سه داراي) 1( تغییر حالت شیر

 .است روغن فیلتر دو هر براي روغن جریان) الف

 .است چپ سمت روغن فیلتر به روغن جریان) ب

 .است راست سمت روغن فیلتر به روغن جریان) ج

 

 مراحل تعویض فیلتر روغن

 .کنید جدا را راست دست روغن فیلتر )2( مناسب ابزار از استفاده با بچرخانید. B حالت به را تعویض شیر. 1

 ).E و D( روغن جریان جهت: توجه
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 تمیز موتور روغن با را جدید روغن فیلتر. کنید حاصل اطمینان محفظه، روي بندي آب واشر بودن تمیز از. 2
 شیر کنید. اعمال را دست فشار فقط روغن فیلتر نصب براي .کنید نصب را جدید روغن فیلتر. کنید پر

 .کنید بررسی را روغن نشت تا چرخانید A موقعیت به را تعویض

 

 .کنید جدا را چپ دست روغن فیلتر ، مناسب ابزار یک از استفاده با بچرخانید C حالت به را تعویض شیر. 3

 پر تمیز موتور روغن با را جدید روغن فیلتر. کنید حاصل اطمینان محفظه بندي آب واشر بودن تمیز از -4
 تعویض شیر. کنید اعمال را دست فشار فقط روغن فیلتر نصب براي. کنید نصب را جدید روغن فیلتر. کنید

 .کنید بررسی را روغن نشت تا چرخانید. A موقعیت به را

 .کنید تمیز را موتور روغن نشت هرگونه -5

 

 موتور روغن بررسی سطح-10-6

 هشدار:

 پوست با داغ اجزاي یا داغ روغن ندهید اجازه. کنند ایجاد شخصی صدمه توانند می داغ اجزاي و گرم روغن
کند. پیدا تماس  

 .دهید انجام متوقف موتور با را نگهداري و تعمیر نکته: این

 سطح بررسی از قبل موتور روغن دهید اجازه تا کنید صبر دقیقه ده ، موتور شدن خاموش از بعد: نکته
 .بازگردد مخزن روغن درون به روغن،

 میل شود می باعث کنید؛ کار را موتور ، است "Max" علامت از بالاتر روغن سطح که هنگامیاگر  : توجه
 خصوصیات کاهش باعث روغن در لنگ میل توسط شده ایجاد يهوا هاي رود؛ حباب فرو روغن در شما لنگ

 .شود قدرت رفتن بین از به منجر تواند می و شود می روغن کاري روغن

(Y) “Min” mark. (X) “Max” mark. 
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 مخزن. کنید حفظ )2( موتور روغن سطح درX” MAX“  علامت وY” MIN“ علامت بین را روغن سطح -1
 .نکنید پر X” MAX“  بالاتر از علامت را روغن

 تمیز را روغن درپوش فیلتر. کنید اضافه را آن روغن و برداشته را) 1( روغن درپوش فیلتر ، لزوم صورت در. 2
 .کنید نصب را کنید و آن

 

 بازرسی پمپ روغن موتور-10-7

 .شود لنگ میل جام کردن به منجر است ممکن خراب موتور روغن پمپ

 .کنید جایگزین را دیده آسیب یا فرسوده اجزاي. کنید جدا هم از را آن و خارج کرده را موتور روغن پمپ

 .کرد کامل تعویض را موتور روغن میتوان پمپ دیگر در روش

 

 موتور روغن نمونه گیري-10-8

 بررسی منظم فواصل در ، پیشگیرانه نگهداري برنامه از بخشی عنوان به باید موتور روانکاري روغن وضعیت
 شود.

 

 روغن تحلیل و تجزیه برنامه آغاز

 اول ساعت 500

. دهد می نشان را قبول قابل پارامترهاي از بالاتر مس و آهن میزان اول ساعت 500 در روغن تحلیل و تجزیه
 .کند می افت شده مشخص پارامترهاي در سطح ، موتور کار ادامه با

 ساعت 250 هر

 .شود تهیه ساعت 250 فواصل در باید روغن نمونه یک
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 تواند می جداگانه اپراتور هر. کرد ایجاد روند توان می روغن گیري نمونه از حاصل نتایج تحلیل و تجزیه با
 .کند تهیه موتور براي سرویس برنامه یک

 .باشند موافق نگهداري برنامه با باید پرکینز موتورهاي مسوولان: توجه

 

 آنالیز گیري و نمونه

 با داغ اجزاي یا داغ روغن ندهید اجازه. کنند ایجاد شخصی صدمه توانند می داغ ءاجزا و گرم روغناخطار : 
 .کند پیدا تماس پوست

 .نشود گرفته روغن نمونه نازل تخلیه، از. شود گرفته موتور مخزن روغن در متوسط سطح از باید روغن نمونه

 کنید: ضبط را زیر اطلاعات روغن نمونه گرفتن از تحلیل، قبل ترین دقیق به کمک براي

 نمونه گیري تاریخ •

 موتور مدل •

 موتور شماره •

 موتور روي کارکرد ساعت •

 است. گذشته روغن تعویض آخرین از که ساعاتی تعداد •

 روغن تعویض آخرین از شده اضافه روغن مقدار •

 

 ظروف که کنید حاصل اطمینان همچنین.باشد خشک و تمیز نمونه گیري ظرف که کنید حاصل اطمینان
 است. شده به طور واضح مشخص نمونه

ی که روغن نمونه یک باشد، نشان دهنده روغن داخل مخزن روغن می روغننمونه  اینکه از اطمینان براي
 .گرم و در صورتی که ذرات روغن ته نشین نشده باشد، گرفته شود

 .باشد تمیز حتما روغن نمونه تهیه در استفاده مورد لوازم و روغن،ابزار هاي نمونه آلودگی از جلوگیري براي
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 ، روغن در کننده خنک مایع هرگونه وجود ، روغن کیفیت: کرد بررسی زیر موارد براي توان می را نمونه این
  .روغن درو غیر فلزي  آهنی فلزي ذرات هرگونه وجود

 

 تعویض: – فیلتر و موتور روغن

 با داغ اجزاي یا داغ روغن ندهید اجازه. کنند ایجاد شخصی صدمه توانند می داغ اجزاي و گرم روغن : اخطار
 .کند پیدا تماس پوست

محصول،  تعمیر و تنظیم ، آزمایش ، نگهداري ، بازرسی انجام حین در مایعات که شود حاصل اطمینان باید
ظرف مناسب براي ریختن  مایعات کردن جدا و روغنباز کردن محفظه حاوي  از قبل. دارند وجود در محل

 روغن به آن آماده کنید.

 .مرتب کنید را مایعات کلیه محلی هاي دستورالعمل و مقررات مطابق

 .دارید نگه تمیز ها آلودگی از را ها قسمت تمام 

 شوند. ها مؤلفه عمر طول شدن کوتاه و سریع سایش باعث است ممکن ها آلاینده

 قسمت در معلق ذرات ، موتور روغن شدن خنک با. نکنید تخلیه را موتور روغن موتور، بودن سرد هنگام در
 را همزمان روغن مخزن. شوند نمی حذف سرد روغن تخلیه با این ذرات. گیرند می قرار مخزن روغن زیرین

 ذرات تا دهد می اجازه تخلیه روش این. کنید را از مخزن روغن تخلیه داغ روغن.کنید تخلیه موتور، با توقف
 .شوند تخلیه درستی به روغن در معلق اضافی

، روغن موتور کاري روغن سیستم طریق از اضافی ذرات تا شود می باعث شده توصیه رویه این رعایت عدم
 .جدید را آلوده کند

 

 موتور روانکاري تخلیه روغن-10-9

 روغن دهید اجازه. بردارید را )3( تخلیه درپوش. دهید قرار موتور روغن مخزن زیر در را مناسب ظرف یک. 1
 .شود تخلیه موتور

 .باشد بزرگ ،روغن آوري جمع براي کافی اندازه به استفاده مورد که ظرف کنید حاصل اطمینان: توجه
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 .اندازید جدا کرده و دور )3( تخلیه را از درپوش بندي آب واشر. 2

 موتور روي مخزن روغن را تخلیه درپوش. کنید نصب )3( تخلیه درپوش به را جدید بندي آب واشر یک. 3
 .کنید محکم) فوت پوند N m  ) ،50 68 گشتاور با را کنید و آن نصب

 

 57تصویر 

 

 

 روغن تعویض فیلتر

 

 

 

 

 

 21جدول 

 

 

 ابزار لازم
Tool Part Number Part Name Qty 

A - تسمه               آچار  1 
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 که روغن فیلتر از استفاده. شود می ارائه موتور پرکینز شرکت مشخصات به پرکینز روغن فیلترهاي : توجه
 ذرات. شود موتور شدید آسیب به منجر تواند می شود نمی توصیه Perkins Engine LTD شرکت توسط
 که توسط روغنی فیلترهاي از. شوند می موتور دیدن آسیب باعث نشده فیلتر موتور روغن از بزرگ

Perkins Engine LTD LTD ،نکنید. استفاده توصیه نمیشود 

 

 .و در یک روز تعویض شود مجموعه صورت به باید روغن فیلتر تمام شش : توجه

 
 استفاده کنید.) A( از ابزار )4(فیلترهاي روغنباز کردن . براي 1
 
 ) اطمینان حاصل کنید.6آب بندي پایه فیلتر (لاستیک از تمیز بودن  -2
 
کنید. فیلترهاي روغن را با روغن موتور تمیز پر  انکاري) را با روغن موتور تمیز رو5آب بندي ( لاستیک. 3

. فیلترهاي روغن باشد کنید. اطمینان حاصل کنید که روغن موتور که به فیلترروغن اضافه شده آلوده نشده
 ) را نصب کنید.4جدید (

 
 .کنیدمحکم را فیلترهاي روغن ، فشار دست با توجه: فقط 
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 :روغن مخزن پر کردن
 

به دفترچه راهنما و عملیات نگهداري  "دستورالعملهاي سیال"مورد روغنهاي مناسب ، به براي اطلاعات در 
 مراجعه کنید.

 
 درپوش پرکننده روغن را بردارید. -1
 
جدید موتور پر کنید. براي اطلاعات بیشتر به کتابچه  انکاريروغن را با مقدار صحیح روغن روتشت  -2

 مراجعه کنید. "پر کردن ظرفیتهاي"راهنماي عملیات و نگهداري ، 

 توجه: قبل از استارت موتور ، موتور را بر روي استارت فشار دهید تا فشار روغن بالاآید.

سیستم این روش را انجام دهید تا اطمینان حاصل شود که را به مدت دو دقیقه استارت کنید،  موتور-3
فیلترهاي روغن را براي نشت روغن بررسی روغن پر شده است و فیلترهاي روغن پر شده است. روانکاري از 

 کنید.
 
 روغن برگردد. مخزنموتور را متوقف کرده و اجازه دهید روغن حداقل به مدت ده دقیقه به  -4

Y علامت مینیمم 

X علامت ماکزیمم 

 

 
 MIN"Y")را از موتور جدا کنید. سطح روغن را بین علائم 2به منظور بررسی سطح روغن ، گیج روغن ( -5
 در گیج سطح روغن موتور حفظ کنید. MAX"X"و 

 

 چک کردن –دستگاه محافظ موتور -10-10
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. خاموش به موقع به اپراتور هشدار دهند باید آلارمهاباید به درستی کار کنند. کننده ها و خاموش  هاهشدار
هاي محافظ دستگاه سلامتکننده ها براي جلوگیري از آسیب رسیدن به موتور کمک می کنند. تعیین 

. براي تست دستگاههاي محافظ موتور باید نقص عملکرد را شبیه غیر ممکن استموتور در حین کار عادي، 
 سازي کرد.

شدن ها در و خاموش  هابررسی کالیبراسیون دستگاه هاي محافظ موتور اطمینان حاصل می کند که آلارم
 موقعیت صحیح رخ می دهد.

 صحیح دستگاه هاي محافظ موتور اطمینان حاصل کنید.در نقاط تعیین شده از عملکرد 

 

 در طول آزمایش ، شرایط عملیاتی غیر طبیعی باید شبیه سازي شود.توجه : 
 

 تست ها باید به درستی انجام شوند تا از آسیب احتمالی موتور جلوگیري شود.

 

مجاز به انجام آزمایشات ، فقط پرسنل خدمات مجاز یا نمایندگی پرکینز براي جلوگیري از هر گونه آسیب
 .هستند

 
 ولو هاي موتور-11-10

 ) VALVE BRIDGESتنظیمات / بازرسی ولوهاي موتور ( والوها و -1-11-10

 ابزار مورد نیاز.

 و فیلرر گیج ابزار چرخاندن میل لنگ

این تعمیر و نگهداري را انجام دهند. براي انجام مراحل فقط پرسنل سرویسکار فنی واجد شرایط باید توجه : 
تنظیم کامل فیلرر سوپاپ ، به دفترچه راهنماي سرویس یا نمایندگی مجاز پرکینز یا توزیع کننده پرکینز 

 خود مراجعه کنید.

عملکرد موتورهاي پرکینز با شلاق زدن سوپاپ نادرست می تواند باعث کاهش راندمان موتور و همچنین 
 عث کاهش عمر قطعات موتور شود.با
 

اطمینان حاصل کنید که در حین انجام تعمیرات ، موتور نمی تواند شروع به کار کند. براي کمک به 
 پیشگیري از آسیب دیدگی احتمالی ، از موتور استارت براي چرخاندن صفحه چرخدار استفاده نکنید.
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ود قبل از اندازه شن اضافی اجازه دهید تا موتور خنک اجزاي موتور داغ می تواند باعث سوختگی شود. به زما

 گیري یا تنظیمات تمیزکاري والوها.

 توجه: قبل از تنظیم شیرهاي سوپاپ ، باید شیرهارا مساوي کنید.

 

 
 تمامی پیچهاي را بردارید . -1

 ) را بردارید.2درپوش سر سیلندر (-2
 مفصل را جدا کنید (نشان داده نشده است). -3
 را براي بقیه درپوشهاي بالایی تکرار کنید. 3تا  1مراحل  -4

 نشان داده شده است. 23، مجموعه والوها را به ترتیب دنبال کنید که در جدول  4016براي موتورهاي 
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4016 Engines 
Piston at 

T.D.C. 
Valves on the 

Rock 
Check and 

Adjust Valves. 
A1 & A8 A8 A1 
B1 & B8 B8 B1 
A3 & A6 A6 A3 
B3 & B6 B6 B3 
A7 & A2 A2 A7 
B7 & B2 B2 B7 
A5 & A4 A4 A5 
B5 & B4 B4 B5 
A1 & A8 A1 A8 
B1 & B8 B1 B8 
A3 & A6 A3 A6 
B3 & B6 B3 B6 
A7 & A2 A7 A2 
B7 & B2 B7 B2 
A5 & A4 A5 A4 
B5 & B4 B5 B4 

 23جدول 
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) روي فلایویل در 4و به این منظور ، میل لنگ را بچرخانید تا  تقریبا  علامت () Aبا استفاده از ابزار ( -5
 ) باشد . اطمینان حاصل کنید که بین بازوي میل لنگ و دریچه فاصله وجود ندارد. 3راستاي  نشانگر( 
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 ) از روي والو ورودي شل نمایید .7مهره قفل شو (-6

) و تنظیم 5) تا زمانی که پد ثابت روي پل والو (6بچرخانید(براي مساوي کردن پل ، تنظیم کننده را -7
 کننده در تماس با شیر باشد.

 سفت کنید . پوند فوت )37نیوتن متر ( 50) را تحت گشتاور 7مهره قفل شو (-8

 براي والو اگزاست تکرار نمایید .را  8تا  6مراحل -9
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تا  10aدر صورت لزوم ، مراحل  چک کنید .دریچه سوپاپ را دسته فیلر ابزار با استفاده از -10
10f 0,016میلی متر ( 0,4را دنبال کنید تا دریچه سوپاپ را تنظیم کنید. سر سوپاپ را روي 

 اینچ) تنظیم کنید.

A- ) روي بازوي حرکت سوپاپ روي والو ورودي شل کنید.9مهره قفل شو ( 
B-  استفاده کنید.سوپاپ از دسته فیلر  به منظور تنظیم سر 
C- ) رکت سوپاپ در تماس با ابزار ( حبچرخانید تا زمانی که پد روي بازوي  )را8تنظیم کننده

B( .باشد 
D- )50تحت گشتاور نیروي  ) را7مهره قفل شوNmسفت کنید 
E-  .اطمینان حاصل کنید که سر سوپاپ درست است 
F-   را براي بازوي چرخش دریچه اگزوز تکرار کنید. 10مرحله 

 اي سر سوپاپ باقی مانده تکرار کنید.را بر 10تا  5مراحل  -11
 

 
) تمیز و عاري از آسیب است. اطمینان حاصل کنید که 2اطمینان حاصل کنید که درپوش سر سیلندر ( -12

 ) تمیز و عاري از صدمه است.10پایه اتصال (
 جنت جدید را نصب کنید .-13

 درپوش سر سیلندر را ببندید . -14

 پوند فوت)   35نیوتن متر (  4) . تحت گشتاور نیروي 1مجموعه پیچها را نصب کنید (-15

 را براي دیگر درپوشها تکرار نمایید . 15تا  12مراحل -16

 

 فرسایش ولوها:کنترل و مانیتور کردن  -2-11-10
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سوپاپ باید قبل از  نشیمنگاه. نظارت بر سایش ضبط می شود VALVE LASHساعت سرویس  500هر 
 انجام شود. VALVE LASHهرگونه تنظیم 

 
 را بردارید. ها ROCKERروکش ها  -1
 مراجعه کنید. "بازرسی تعدیل -شیر سوپاپ "به دفترچه راهنماي کار و نگهداري ،  -2
 را ثبت کنید. CLEARANCEدر تمام سیلندرهاي موتور ، قبل از انجام هرگونه تنظیم ،  -3
4-  VALVE BRIDGE .را تنظیم کنید 
5- VALVE LASH   0.4را در فاصله ي mm .تنظیم کنید 

 

مقادیر ضبط شده می توانند براي شناسایی هرگونه سایش بیش از حد صندلی سوپاپ بر روي شیرهاي 
 منفرد استفاده شوند. از مقادیر ثبت شده می توان براي برنامه ریزي تعمیرات اساسی بالا استفاده کرد.

 
 

 
 VALVE LASHبراي مثال ثبت اطلاعات 

 
Table 25 

 Recorded clearances 
on A1 cylinder 

Total valve wear 

Hours Inlet Exhaust Inlet Exhaust 
500 0.4mm 0.4mm 0 0 
1000 0.4 0.4 0 0 
1500 0.35 0.35 0.05 0.05 
2000 0.35 0.35 0.1 0.1 
2500 0.3 0.3 0.2 0.2 
3000 0.25 0.3 0.35 0.3 
3500 0.25 0.35 0.5 0.35 
4000 0.25 0.3 0.65 0.45 

 

اینچ) و  0,026میلی متر ( 0,65سوپاپ در ورودي  نشیمنگاهساعت در حال اجرا ، سایش  4000پس از 
 .است 0.45mm اگزوز
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 .است اینچ) 0,040میلی متر (0,1نشیمنگاه سوپاپ مجازتوجه: حداکثر سایش 
 

 ساعت کار ، هنوز هم سرویس پذیر هستند. 4000ها پس از در این مثال ، دریچه 
 

را برداشته و اندازه  ها ROCKERهنگامی که دریچه ها به حداکثر حد سایش نزدیک می شوند ، می توان 
گیري را از جلوي سرسیلندر تا بالاي ساقه سوپاپ انجام داد. هنگام نصب شیر جدید ، بیرون زدگی ساقه 

 1,211میلی متر ( 75/30اینچ) خواهد بود. بنابراین ، حداکثر حد سایش  1,171میلی متر ( 29,75دریچه 
 اینچ) خواهد بود.

 

 

سنسور سرعت موتور و سنسور (بازرسی تمیزکردن /  -سنسور سرعت -12-10
OVERSPEED( 

 

، ذرات فلزي کوچک تولید می شوند. این ذرات انتهاي مغناطیسی آسیب دیده است هنگامی که موتور 
سنسور موقعیت میل لنگ و سنسور بزرگ را آلوده می کنند. آلودگی سیگنال هاي تولید شده توسط 

به طور مرتب تمیز و تنظیم شوند تا از یک سیگنال خوب سنسورها را تحریف می کند. سنسورها باید 
 اطمینان حاصل شود.

 
Required Tools 

Tool Part Number Part Name Qty 
A SE253 Crankshaft 

Turning Tool 
1 

 26جدول 

 سنسور سرعت موتور :

 قرار دارد. FLYWHEELسنسور موقعیت میل لنگ در سمت راست 

 کنید.منبع برق موتور را جدا  -1
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 ).1) را بردارید. قفل حلقه را شل کنید (3اتصال (  -2
 ) را بردارید.2سنسور (  -3

 ).2از پارچه اي نرم و خشک براي تمیز کردن هرگونه ضایعات از سنسور استفاده کنید (  -4
توجه: براي تمیز کردن سنسور از برس سیمی استفاده نکنید. براي تمیز کردن سنسور از مواد ساینده 

 نکنید. استفاده
کنید. موتور را بچرخانید تا یکی از استفاده (A)براي چرخاندن موتور از ابزار نصب شود. (A)ابزار -5

 دندانه هاي چرخ دنده روبروي مرکز سوراخ گوه اي قرار گیرد.
 ) را با دقت نصب کنید تا تماس نوري با دنده حلقه برقرار شود.2با دست ، سنسور (  -6

 . نکته : سنسور را سفت نکنید

 
 0.5mmبه   CLEARANCEمقدار نصف یک دور رزوه ي کامل شل کنید تا  ) را به2سنسور (  -7

 برسد. 0.8mmتا 

8- LOCKNUT   )1 ( .را محکم کنید) را وصل کنید.3. اتصال () بچرخد2اجازه ندهید سنسور ( 
 ) را باز کنید.Aابزار (  -9
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 منبع برق را به موتور بازگردانی کنید.  -10
 

 سنسور حداکثر سرعت 
 

 قرار دارد. FLYWHEELدر سمت چپ  overspeedسنسور 
 منبع برق موتور را جدا کنید.  -1

 

 

 ).1) را بردارید. قفل حلقه را شل کنید (3اتصال (  -2
 ) را بردارید.2سنسور (  -3
 ).2از پارچه اي نرم و خشک براي تمیز کردن هرگونه ضایعات از سنسور استفاده کنید (  -4
 

براي تمیز کردن سنسور از برس سیمی استفاده نکنید. براي تمیز کردن سنسور از مواد ساینده توجه: 
 استفاده نکنید.

 
استفاده کنید. موتور را بچرخانید تا یک  (Aبراي چرخاندن موتور از ابزار ( .(Aنصب ابزار (  -5

 دندان روي دنده حلقه با مرکز سوراخ ضربه خورده تراز شود.
 ) را با دقت نصب کنید تا تماس نوري با دنده حلقه برقرار شود2با دست ، سنسور (  -6

 نکته : سنسور را سفت نکنید .
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میلی  0,8تا  0,5از  X (0.5)) را به نصف یک نوبت کامل برسانید تا بتوانید یک 2سنسور (  -7

 اینچ) بدست آورید. 0,03تا  0,02متر (
8- LOCKNUT )1( را محکم کنید ) را وصل کنید.3. اتصال () بچرخد2. اجازه ندهید سنسور ( 
 ) را باز کنید.Aابزار ( -9

 منبع برق را به موتور بازگردانی کنید  -10

 

 

 بازرسی هاي کوتاه مدت-11

 بازرسی چشمی :-2-11

را بررسی کنید. به دنبال سیم کشی به طور بازرسی چشمی از وضعیت تمام گیجها ، سنسورها و سیم کشی 
، شکستگی و یا خرابی باشید. سیم کشی یا قطعات آسیب دیده باید سریعاً  اجزاي شل شده ي آنهاها و 

 تعمیر و یا تعویض شوند.
 

 بازرسی گذري-2-11

، در صورتی که به این بازرسی ها وقت اختصاص داده شودبازرسی از راه دور فقط چند دقیقه طول می کشد. 
 جلوگیري کرد اتفاقاتمی توان از تعمیرات گران قیمت و 

. به دنبال مواردي بازرسی شود براي حداکثر طول عمر موتور ، قبل از شروع کار موتور ، کاملاً محفظه موتور
از قبیل نشت روغن یا نشتی خنک کننده ، پیچ و مهره سست ، کمربندهاي فرسوده ، اتصالات سست و 

 هید:باشید. در صورت نیاز تعمیرات را انجام د تشکیل آشغال
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مفقود  در مکان صحیح قرار داشته باشند. حفاظ هاي آسیب دیده را تعمیر کنید یا حفاظباید  حفاظ ها •
 شده را جایگزین کنید.

یستم کاهش سرا پاك کنید تا احتمال آلودگی پلاگ ها قبل از سرویس دهی موتور ، تمام درپوش ها و  •
 .یابد

ن کننده یا سوخت) مایعات را تمیز کنید. در صورت مشاهده براي هر نوع نشت (خنک کننده ، روا:  توجه
مایعات را بیشتر  ارتفاعنشت ، منبع را پیدا کرده و نشت را اصلاح کنید. اگر به وجود نشت مشکوك هستید ، 

  بررسی کنید.،اطمینان از عدم وجود آن از حد توصیه شده تا زمان یافتن نشت یا 
 

. گریس و روغن انباشته شده را جدا داردیا روغن انباشته شده در موتور خطر آتش سوزي :گریس  توجه
 مراجعه کنید. "موتور تمیز"کنید. براي اطلاعات بیشتر به دفترچه راهنماي کار و نگهداري ، 

 

را  ینشت .شده اندو محکم اطمینان حاصل کنید که شیلنگهاي سیستم خنک کننده به درستی بسته  •
 وضعیت همه لوله ها را بررسی کنید.کنید.  بررسی

 پمپ هاي آب را براي نشت مایع خنک کننده بررسی کنید •

روغن کاري می شود. طبیعی  COOLANTخود پمپ آب توسط  سیلینگ ،در سیستم خنک کننده توجه:
 شود ، مقدار کمی نشتی وجود دارد.است که هنگام خنک شدن موتور و قطعات متوقف 

 

ممکن است نیاز به تعویض پمپ آب را نشان دهد. براي اطلاعات بیشتر به دفترچه راهنماي کار و نشت زیاد 
مراجعه کنید. در صورت لزوم ، با فروشنده پرکینز یا توزیع کننده پرکینز  "بازرسی -پمپ آب "نگهداري ، 

 خود مشورت کنید.

 

، تابه روغن ، نگ میل لنگ عقبیجلویی، سیلی میل لنگسیلینگ سیستم روغن کاري براي نشتی در  •
 را بررسی کنید. کاور راکرهافیلترهاي روغن و 

را براي ترك ها و گیره هاي گشاد بررسی کنید. اطمینان حاصل  زانو هالوله کشی سیستم ورودي هوا و  •
 دکنید که شیلنگ ها و لوله ها با سایر شیلنگ ها ، لوله ها ، بندهاي سیم کشی و غیره تماس نمی گیرن

 است. تمیزاطمینان حاصل کنید که اطراف قسمت هاي چرخان  •
 درایو فن را براي ترك ، خرابی و یا سایر آسیب ها بررسی کنید.آلترناتور و  تسمه هاي •
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 ) اورهال ( تعمیرات عمده-12

 عمدهبرنامه زمانبندي تعمیرات -1-12

 نیاز به تعمیرات عمده توسط عوامل مختلفی تعیین می شود:
 افزایش مصرف روغن •
 CRANKCASEچند راهه افزایش  •

 کاهش و تغییر فشرده سازي سیلندر •
 فاکتورهاي دیگري نیز باید براي تعیین یک تعمیر اساسی در نظر گرفته شوند:

 موتور سرویسساعت  •
 تجزیه و تحلیل سایش فلز روغن روغن •
 و لرزش صداافزایش سطح  •
 

افزایش فلزات در روغن نشان می دهد که یاتاقان ها و سطوح پوشیده شده ممکن است نیاز به سرویس 
 و لرزش نشان می دهد که قطعات دوار نیاز به سرویس دارند. صداداشته باشند. افزایش سطح 

 
وجود باشد. آستر سیلندر ی در روغن کاهش فلزات سایشحاکی ازنکته: تجزیه و تحلیل روغن ممکن است 

 باعث کاهش فلزات سایشی می شود.همچنین ، افزایش استفاده از روغن  دچار خوردگی شود.ممکن است 

 
 با احتساب ساعت کاري موتور و مشخص کردن آن براي اورهال اساسی جدول بندي شود.

 
توجه: در هنگام تعمیر بیش از حد موتور ممکن است تجهیزات هدایت شده نیز به سرویس نیاز داشته باشند. 

 تجهیزات هدایت شده تهیه شده است مراجعه کنید. OEMبه ادبیاتی که توسط 

 

 :عمده تعمیرات اطلاعات 

، اتصالات و اجزاي سازنده آن باید جدا شوند. قطعات  سیل هادر طی تعمیرات اساسی ، کلیه یاتاقان ها ، 
باید تمیز شوند. سپس قطعات باید مورد بازرسی قرار گیرند. در صورت لزوم ، قطعات باید تعویض شوند. میل 

 و یا تعویص لنگ باید براي سایش بررسی و اندازه گیري شود. میل لنگ ممکن است نیاز به تنظیم مجدد
 .داشته باشد
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 بازرسی قطعات :-2-12

 در هنگام تعمیرات اساسی اجزاي زیر را بررسی کنید.
 
 افترکولرهاي روي موتور •
 میل بادامک •
 میل لنگمتعلقات  •
 میله ها و یاتاقان هاي متصل کننده •
 میل لنگ و یاتاقان •
 قطار چرخ دنده •
 لوله کشی هوا ورودي •
 کولر روغن •
 پیستون و حلقه •
 آستر سیلندر •

 میل لنگ را عوض کنید. یدمپر لرزش
 

 :)TOP ENDتعمیرات (-3-12
 

 پایان تعمیرات اساسی :برنامه ریزي 

د ساقه هاي شیر تنظیم شود. این اندازه گیري نشانگر دقیقی از رتعمیرات اساسی انتهایی باید مطابق با رکو
استفاده تعویض سر سیلندر  میزان فرسودگی دریچه است. این اندازه گیري می تواند براي پیش بینی زمان 

 شود.

 

توجه: معمولاً سرسیلندرها با سرعت هاي مختلف فرسوده می شوند. در برخی موارد ، سرویس دهی به 
در زمان هاي مختلف ممکن است اقتصادي ترین تصمیم باشد. این بستگی به طرح ریزي ساقه  سرسیلندرها

دریچه سیلندرهاي منفرد دارد. با این حال ، این تصمیم باید شامل هزینه هاي کمبود اضافی باشد که ناشی 
وند یا به گروههاي از این رویه است. براي تعیین اینکه آیا سرسیلندرها باید به عنوان گروه سرویس داده ش

 است.کوچکتر تقسیم شوند ، یک تحلیل اقتصادي 
 

 (TOP END)اطلاعات تعمیرات 
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تعمیرات اساسی بالا شامل سرویس دادن به سرسیلندرها است. در طی تعمیرات اساسی ، یک پیستون باید 
مؤلفه ها دوره برداشته شود. پیستون ، حلقه هاي پیستون و آستر استوانه را بررسی کنید. شرط این 

 تعمیرات اساسی را تعیین می کند.

 

 

 تمیزکاري –رادیاتور -4-12

 توجه: تعداد دفعات تمیز کردن را با توجه به تأثیرات محیط عملیاتی تنظیم کنید.
 

 رادیاتور را براي این موارد بازرسی کنید: 
 باله هاي آسیب دیده ، خوردگی ، خاك ، گریس ، حشرات ، برگ ها ، روغن و سایر بقایاي آن. 

 در صورت لزوم رادیاتور را تمیز کنید.

 

 می تواند ناشی از فشار هوا باشد.شخصی آسیب اخطار : 

 
فشار ، از صدمات شخصی می تواند بدون پیروي از روش مناسب انجام شود. هنگام استفاده از هواي تحت 

 محافظ صورت و لباس محافظ استفاده کنید.
 

 باشد. KPa   (30 psi) 205حداکثر فشار هوا در نازل براي اهداف تمیز کردن باید کمتر از

هواي تحت فشار روشی مناسب براي از بین بردن زباله هاي سست است. هوا را در جهت مخالف به جریان 
اینچ) دور از درهاي رادیاتور نگه دارید. نازل هوا را به  0,25میلی متر ( 6هوا فن هدایت کنید. نازل را تقریباً 

آرامی حرکت دهید که به موازات مونتاژ لوله رادیاتور باشد. این کار باقی مانده هایی را که بین لوله ها قرار 
 دارد ، از بین می برد.

 
ر آب براي اهداف پاك کننده باید کمتر آب تمیز نیز ممکن است براي تمیز کردن استفاده شود. حداکثر فشا

باشد. براي نرم کردن گل از آب تحت فشار استفاده کنید. هسته را از دو (40PSI)کیلو پاسکال  275از 
 طرف تمیز کنید.
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و بخار استفاده کنید. هر دو طرف هسته را تمیز کنید. هسته را  آب ولرمبراي از بین بردن روغن و گریس از 
 با مواد شوینده و آب گرم بشویید. هسته را با آب تمیز بشویید.

 

کنید. این به دفع مواد زائد و خشک شدن هسته کمک می  استارتپس از تمیز کردن رادیاتور ، موتور را 
پشت هسته استفاده در براي تمیز بودن از یک لامپ کم  کند. موتور را متوقف کنید. براي بازرسی از هسته

 کنید. تمیز کردن را در صورت لزوم تکرار کنید.

 

باز شود. از نظر شرایط  "شانه"باله ها را براي صدمه بازرسی کنید. باله هاي خم شده ممکن است با یک 
 خوب این وسایل را بررسی کنید: 

  سیل ها.جوش ، براکت هاي نصب ، خطوط هوایی ، اتصالات ، بست و 
 در صورت لزوم تعمیرات را انجام دهید.

 

  چک کردن – در شرایط حادبرنامه سرویس -5-12
 

که فراتر از استانداردهاي منتشر شده فعلی براي آن موتور  برنامه ایست سرویس موتور در شرایط کاري حاد،
 استانداردهاي لازم را براي پارامترهاي موتور زیر حفظ می کند: Perkinsاست. 

 

 کارایی مانند برد انرژي ، دامنه سرعت و مصرف سوخت •

 کیفیت سوخت •
 ارتفاع عملیاتی •
 فواصل نگهداري •
 انتخاب و نگهداري روغن •
 نوع و نگهداري مایع خنک کننده •
 خصوصیات محیطی •
 نصب و راه اندازي•
 موتور وندماي سیال در •
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براي تعیین اینکه آیا موتور در پارامترهاي تعریف شده کار می کند ، به استاندارد موتور مراجعه کنید یا با 
 مشورت کنید. Perkinsیا توزیع کننده  Perkinsنماینده 

 

می تواند فرسودگی در قطعات را تسریع کند. موتورهایی که در شرایط سخت کار  در شرایط سخت عملکرد
و حفظ طول عمر کامل ، به فواصل نگهداري مکرر نیاز  يمی کنند ممکن است به منظور اطمینان حداکثر

 داشته باشند.

نقش داشته در شرایط سخت ، شناسایی کلیه عواملی که می توانند در عملکرد  مجزابا توجه به برنامه هاي 
و لازم براي موتور ، با فروشنده پرکینز یا توزیع کننده پرکینز بهتر باشند ، امکان پذیر نیست. براي نگهداري 

 خود مشورت کنید
 

محیط عملیاتی ، رویه هاي عملیاتی نادرست و روش هاي نادرست نگهداري می تواند عواملی باشد که به 
 کمک می کند. ط سختکارکرد موتور در شراییک 

 

 عاملهاي محیطی:

موتور ممکن است در محیط هاي بسیار سرد یا محیط هاي گرم در معرض عملکرد طولانی  - دماي محیط
در اثر ایجاد کربن آسیب می بینند. ولو ، قطعات  روشن، خاموش شوددر دماهاي بسیار سرد  اگر موتورباشد. 

 موتور می شود.هواي بسیار گرم ورودي باعث کاهش عملکرد 

 

در ممکن است موتور در محیطی کثیف یا گرد و غبار در معرض عملکرد طولانی قرار گیرد ،  - کیفیت هوا
 این صورت می بایست دستگاه مدام تمیز شود.

به طور منظم. گل ، خاك و گرد و غبار می توانند اجزاي آن را پوشانده باشند. تعمیر و نگهداري می تواند 
 باشد. این محصول می تواند حاوي مواد شیمیایی خورنده باشد.بسیار دشوار 

 

Buildup   - ترکیبات ، عناصر ، مواد شیمیایی خورنده و نمک می توانند به برخی از اجزا آسیب
 برساند.

 

 تیدر نظر گرفته شده براي آن ، ممکن است مشکلا وضعیتهنگام کار موتور در ارتفاعات بالاتر از  - ارتفاع
 ایجاد شود. باید تنظیمات لازم صورت گیرد.
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 ي نادرست استفاده و تعمیرروش ها-13
 (OPERATING) استفادهروشهاي نادرست -1-13

 
 در بی کاري کم عملیات طولانی •
 خاموش شدن مکرر گرم •
 کار با بارهاي بیش از حد •
 با سرعت بیش از حد کار کنید •
 عملکرد خارج از برنامه مورد نظر •

 

 تعمیرات روشهاي نادرست نگهداري-2-13
 
 گسترش فواصل نگهداري •
 توصیه شده عدم استفاده از سوخت ، روان کننده ها و خنک کننده / ضد یخ •
 
 

 بازرسی –توربو شارژر 

چرخ هاي توربین می تواند به از  خطا دربازرسی و تمیز کردن دوره اي براي توربوشارژرها توصیه می شود.
 دست دادن قدرت موتور و از بین رفتن بازده موتور کمک کند.

 
اگر یک توربوشارژر در حین کار موتور خراب شود ، ممکن است آسیب به چرخ کمپرسور توربوشارژر و یا 

ور را وارد سیلندر موتور وارد شود. صدمه به چرخ کمپرسور توربوشارژر می تواند قسمت هایی از چرخ کمپرس
 می تواند باعث آسیب بیشتر پیستون ها ، دریچه ها و سرسیلندر شود. که موتور کند

 
 

خرابی هاي توربوشارژر می تواند باعث ورود مقادیر زیادي روغن به سیستم ورودي و خروجی هوا :  توجه
 شود. از بین رفتن روانکار موتور می تواند منجر به آسیب جدي موتور شود.
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نشت ناچیز از یک محفظه توربوشارژر تحت عمل خالی کار خاموش ، نباید مشکلی ایجاد کند ، تا زمانی که 
 توربوشارژر رخ نداده باشد ابییک خر

 

در صورت خرابی توربوشارژر با افت کارایی موتور (دود اگزوز یا دور موتور بدون بار) همراه باشید ، تا زمانی 
 تعویض نشود ، کار موتور را ادامه ندهید.که توربوشارژر تعمیر و یا 

بازرسی از توربوشارژرها می تواند خرابی بدون برنامه ریزي را به حداقل برساند. همچنین احتمال آسیب 
 دیدن احتمالی سایر قطعات موتور کاهش می یابد

 

دور زیاد در دقیقه  توجه: اجزاي توربوشارژر نیاز به ترخیص هاي دقیق دارند. کارتریج توربوشارژر به دلیل
 شود. بالانسباید 

 شرایط زیر می تواند باعث عدم تعادل توربوشارژر شود:
 
  تشکیل رسوب •

 ها رسوبخرد کردن و  یا پوسته پوسته شدن  •
 

. براي از شکستن رسوبات روي آن بپرهیزیداحتیاط  کنید.  باید د ،اگر توربوشارژر  براي بازرسی حذف ش
توربین سعی نکنید. براي گزینه هاي مربوط به حذف ، نصب ، تعمیر و تعویض ، با یک تمیز کردن چرخ 

 فروشنده پرکینز یا یک توزیع کننده پرکینز مشورت کنید.
 

لوله کشی خروجی اگزوز را جدا کرده و لوله ورودي هوا را از توربوشارژ خارج کنید. از نظر بصري   -1
 لوله کشی را براي حضور روغن بررسی کنید.

کمپرسور و ه باید آزادانه بچرخد. چرخ عوچرخ کمپرسور و چرخ توربین را با دست بچرخانید. مجم  -2
نباید چرخ توربین را براي تماس با محفظه توربوشارژر بررسی کنید. هیچ نشانه اي از تماس 

 مشاهده شود. اگر تماسی مشاهده شد توربوشارژر بایستی تغییر وضعیت دهد.

به خاك و یا رطوبت را براي تمیز بودن بررسی کنید.اگر فقط قسمت ورودي چرخ کمپرسور چرخ   -3
در قسمت عقب چرخ  تر هوا عبور می کند. اگر روغنخاك و یا رطوبت از سیستم فیلباشد ،  آلوده

 وجود دارد. د نشتی در سیلینگ روغن توربوشارژرپیدا شود ، احتمال وجو

وجود روغن ممکن است نتیجه کار طولانی موتور بدون بار باشد. وجود روغن همچنین ممکن است از 
 سیلینگوصل شده) ناشی شود. این باعث می شود روغن از  محدودیت هواي ورودي (فیلترهاي هواي

 .کمپرسور توربوشارژر نشت کند
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توجه: ذخایر خاکستر و سیلیکون می توانند روي چرخ توربین جمع شوند. با خاموش شدن رسوبات ، چرخ 
حال ، سپرده  توربین نامتعادل خواهد شد. کارتریج توربوشارژر هنگام بروز این کار باید تعویض شود. با این

 ها را از مسکن خارج کنید. با این کار از ساییدگی تیغه هاي توربین جدید جلوگیري می شود.

 

 
رسوب با چرخ توربین و محفظه ذخایر خاکستر و سیلیکون را بررسی کنید. در صورت وجود   -4

باید جدا با محفظه در تماس است ، توربوشارژر  توربینو یا  اینچ) 0,06میلی متر ( 1,6 ضخامت
 .می تواند مشکل باشد شود و تمیز شود. برداشتن رسوبات

 محل توربین را براي خوردگی و رسوبات بررسی کنید. دهانه  -5
 محفظه کمپرسور توربوشارژر را با حلال هاي استاندارد و یک برس نرم تمیز کنید.  -6
 لوله هاي ورودي هوا و لوله خروجی اگزوز را به محفظه توربوشارژ بچسبانید.  -7

 

 بازرسی / جایگزینی -شیلنگ و بست ها -14
تماس با سوخت با فشار زیاد ممکن است باعث نفوذ مایعات و سوختگی شود. پاشش فشار قوي اخطار : 

این اقدامات بازرسی ، نگهداري و فشار خون ممکن است خطر آتش سوزي را ایجاد کند. عدم پیروي از 
 خدمات ممکن است باعث صدمه شخصی یا مرگ شود.

 
اگر موتور را در حال کار بازرسی می کنید ، همیشه از روش بازرسی مناسب استفاده کنید تا از خطر نفوذ 

 مایعات جلوگیري شود. مراجعه به عملیات و
 ."اطلاعات کلی خطرات"کتابچه راهنماي نگهداري ، 

 

 تمام شلنگ ها را براي نشت هایی که در شرایط زیر ایجاد می شوند ، بررسی کنید:
 
 ترك خوردن•
 نرمی •
 شل شدن بستهاي اتصال •
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 شل را محکم کنید. هاي شیلنگ هاي ترك خورده یا نرم را جایگزین کنید. گیره
 

 شرایط زیر را بررسی کنید:
 
 دارد.انتهاي فیتینگها و بستها خراب شده یا نشتی  •

 پوشش بیرونی که پوشیده یا برش خورده باشد •
 سیم در معرض که براي تقویت استفاده می شود •
 پوشش بیرونی که به صورت محلی در حال جابجایی است •
 بخشی انعطاف پذیر از شیلنگ که خرد شده یا خرد شده است •
 زره پوشی که در قسمت خارجی تعبیه شده باشد •
 

نگ استاندارد می توان از گیره شیلنگ گشتاور ثابت استفاده کرد. اطمینان حاصل در جاي هر گیره شیل
 کنید که گیره شیلنگ گشتاور ثابت به اندازه گیره استاندارد باشد.

به دلیل تغییرات شدید دما ، شلنگ سخت می شود. سخت شدن شیلنگ ها باعث شل شدن گیره هاي 
کند. گیره شلنگ گشتاور ثابت به جلوگیري از گیره شلنگ شیلنگ خواهد شد. این می تواند نشت ایجاد 

 کمک می کند.

 
 

 هر برنامه نصب می تواند متفاوت باشد. تفاوتها به عوامل زیر بستگی دارد:

 نوع شلنگ •
 نوع مواد اتصالات •
 انبساط و انقباض شیلنگ پیش بینی شده •
 انبساط و انقباض پیش بینی شده اتصالات •

 

 

 بست ها:تعویض شیلنگ و 

 OEMبراي اطلاعات بیشتر در مورد حذف و تعویض شیلنگهاي سوخت (در صورت وجود) به اطلاعات 
 مراجعه کنید
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سیستم خنک کننده و شیلنگ هاي سیستم خنک کننده معمولاً توسط پرکینز تأمین نمی شود. متن زیر 
راي اطلاعات بیشتر در مورد یک روش معمولی براي جایگزینی شیلنگهاي خنک کننده را توصیف می کند. ب

 مراجعه کنید. OEMسیستم خنک کننده و شیلنگ هاي سیستم خنک کننده ، به اطلاعات 

 
سیستم تحت فشار: مایع خنک کننده داغ می تواند باعث سوختگی جدي شود. براي باز کردن درب اخطار: 

سیستم خنک کننده خنک شود.  پرکننده سیستم خنک کننده ، موتور را متوقف کرده و صبر کنید تا اجزاي
 درپوش فشار سیستم خنک کننده را به آرامی شل کنید تا اطمینان حاصل شود.

 
 موتور را متوقف کنید. اجازه دهید موتور خنک شود. -1

 
براي رفع هرگونه فشار ، درپوش پرکننده سیستم خنک کننده را به آرامی شل کنید. درپوش  -2

 بردارید.پرکننده سیستم خنک کننده را 
 

 توجه: مایع خنک کننده را درون یک ظرف تمیز و مناسب تمیز کنید. مبرد قابل استفاده مجدد است.
 
مایع خنک کننده را از سیستم خنک کننده تخلیه کرده و به حدي که در زیر شیلنگ تعویض شده   -3

 است ، بکشید.
 

 بست هاي شیلنگ را جدا کنید.  -4
 شیلنگ قدیمی را جدا کنید. -5

 قدیمی را با شیلنگ جدید تعویض کنید.شیلنگ  -6
 

 بست هاي شیلنگ را با آچار گشتاور نصب کنید. -7
 

 مراجعه کنید. "توصیه هاي سیال"توجه: براي خنک کننده صحیح ، به این دفترچه راهنما کار و نگهداري ، 
 

سیستم خنک کننده را دوباره پر کنید. براي اطلاعات بیشتر در مورد پر کردن مجدد سیستم خنک  -8
 مراجعه کنید. OEMکننده ، به اطلاعات 
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درپوش پر کننده سیستم خنک کننده را تمیز کنید. مهر و موم هاي درپوش پر کننده سیستم  -9
کلاه پر کننده سیستم خنک خنک کننده را بررسی کنید. در صورت خراب شدن مهر و موم ، 

 کننده را جایگزین کنید. درپوش پر کننده سیستم خنک کننده را نصب کنید.
 

 موتور را راه اندازي کنید. سیستم خنک کننده نشت را بررسی کنید. -10

 

 چک کردن –محرك گاورنر -15

پارامترهاي بازخورد از براي اینکه گاورنر به درستی کار کند ، باید جعبه کنترل را به محرك کالیبره کند. 
موقعیت هاي محرك مطابقت داشته باشد. بررسی کالیبراسیون دوره اي  ٪100و  ٪0جعبه کنترل باید با 

 مراجعه کنید. عات بیشتر به دستورالعمل ویژه ، را انجام دهید. براي اطلا گاورنرسیستم 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 




